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РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ВИХРЕВЫХ ТРУБ
ПРИ БОЛЬШИХ СТЕПЕНЯХ РАСШИРЕНИЯ

Результаты исследований [ I ,  2 , 3 , 4 , 5 ] показали, что при рацио -  
нальном сочетании реммкых и геометрических параметров ВТ монет быть 
значительно повышена эффективность ее работы во воем диапазоне степе­
ней расширения. В частности, на предыдущих конференциях докладывались 
результаты испытаний ВТ диаметром Ъ  = 0 ,042 м, спроектированной о 
учетом анализа процессов, происходящих внутри ВТ, при степенях расши­
рения 5Г = 3-12 [ I ,  г ].

Полученные результаты показали возможность повышения эффективнос­
ти работы ВТ за счет изменения площади проходного сечения соплового 
ввода. В настоящей работе предлагаются результаты дальнейших испытаний 
ВТ при степенях расширения ЗТтр = 8-36 и долях холодного потока JU = 

•-0 ,1 -0 ,9 . Испытывалась коническая ВТ диаметром©  = 0 ,03  м, с длиной 
вихревой камеры L =0,45  м  ( / / 2 7  =  1 5 ). Угол конусности вихревой камеры 
jfKit 3 ,5 Э. Длина конической трубки холодного потока = 0 ,15  и 

« 5 ) ,  угол конусности патрубка холодного потока 1 5 ,5 ° .Конструкция 
ВТ позволяла изменять площадь сеченря соплового ввода и_диаметр отверс­
тия диафрагмы (/<- = 0 ,0 3 5 ; 0 ,0 4 5 ; 0 ,0 5 7 ; 0 ,0 7 ; 0 ,102 и dg  = 0 ,4 5 ; 0 ,5 ;  
0 ,5 5 ; 0 ,6 ;  0 ,6 4 ; 0 ,7 ) .

Влияние относительной площади проходного сечения соплового ввода. 
На рис. I  приведена зависимость коэффициента температурной эффективнос­
ти работы вихревой трубы от относительной площади сечения соплового 
ввода для d g  = 0 ,4 5 . Из рисунка видно, что при высоких степенях рас­
ширения j!c имеет некоторое оптимальное значение в зависимости от ре­
жима работы. Анализ полученных зависимостей показывает, что для опре­
деления оптимальной площади соплового ввода может быть использована по­
лученная ранее [ 4 J  зависимость

У Г - - о . о ^ а г Я ° У ааа ”ъ - 0* .



Влияние относительного диаметра отверс­
тия диафрагмы. Результаты экспериментов по­
казали , что в случае применения сопловых 
вводов о оптимальной площадью проходного се­
чения зависимость коэффициента температурной 
эффективности от диаметра отверстия диафраг­
мы при различных 5Г  отличается незначитель­
но.

Влияние степени расширения на эффектив­
ность охлаидения г а з а . На рис. 2 показана 
зависимость степени охлаидения га за  от 
пени расширения газа  в ВТ при различных f-c 
и с1д = 0 ,5 5 .

Анализируя полученные зависимости, мож­
но сделать вывод, что применение ВТ с опти­
мальными для конкретного рекима геометричес­
кими параметрами ^  и I  позволяет увели­
чить эффективность работы ВТ до степеней рас­
ширения ЗГр* 30 .

Обобщающие результаты. На рис. 3 пред­
ставлены зависимости коэффициента температур­
ной эффективности от доли холодного потока JU

с те -
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таты обработки испытаний ВТ при конкретной степени расширения и различ­
ных сочетаниях площади соплового ввода и диаметра отверстия диафрагмы 
во всем диапазоне их изменений.

верхняя огибающая массива полеченных данных показывает,что при 
оптимальном сочетании указанных геометрических параметров можно полу­
чить максимальный коэффициент температурной эффективности в пределах 

7* — 0 ,5 6 -0 ,5 6  даже при =36.
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МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ ПРОЦЕССОВ ТЕПЛОМАССООБМЕНА
В ВИХРЕВЫХ ДИФФУЗОРНЫХ УСТРОЙСТВАХ И ИХ РЕАЛИЗАЦИЯ

Рассмотрим методику расчета основных интегральных характеристик 
щелевого конического диффузора. Течение газа  в диффузоре будем считать 
осесимметричным 0 ) ,  стационарным p / d t  = 0 ) ,  пограничный слой
как з радиальном, так и в окружном направлении сомкнулся. Стенки диф­
фузора теплоизолированы = 0 ) ,  нормальная скорость отсутствует, а
массовые силы равны нулю. Тогда уравнения движения в щели конического 
диффузора запишутся следующим образом:
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