
чениях- л  ( л  < 3 ) , когда при изменении Fc почти в три раза 
X fc =0,12 - 0,3), дх  меняется всего на 2-3$. При больших зна­
чениях л  ( л  -  5) это изменение достигает 5$, причем с ростом 

Г* оно'несколько больше. Изменение давления Р ‘ на входе не 
вносит каких-либо существенных поправок в описанную зависимость 
вх = { (  Fc ) . В  целом можно утверждать, что при Р* « 0,3 МПа 

в широком диапазоне изменения Т* и л  оптимальной является 
величина площади соплового входа ^^ ;= 0,15  - 0,2.

Слабая зависимость 9Х позволяет применять на лета­
тельных4 аппаратах вихревые трубы с фиксированной величиной fc , 
которые будут иметь оптимальные характеристики в достаточно ши­
роком диапазоне изменения высоты и скорости полета.

А Л . Меркулов, А.Д. Кпенина

ВЛИЯНИЕ ВХОДНОГО КРИВОЛИНЕЙНОГО КАНАЛА *
НА НЕРАВНОМЕРНОСТЬ ПОТОКА В УЛИТОЧНОМ СОПЛОВОМ АППАРАТЕ

В некоторых конструкциях вихревых труб можно применять ули­
точный сопловой аппарат (УСА), который выполняет функцию не толь­
ко подводящего устройства, но и соплового аппарата для разгона по­
тока. Это позволяет уменьшить габариты и вес вихревой трубы.

Кроме того, УСА может быть использован в ступени воздушной 
турбохолодильной машины или приводного двигателя вспомогательно­
го оборудования, энергосистем летательных аппаратов. Одним из не­
достатков УСА является повышенная неравномерность потока в окруж­
ном направлении в области языка.

В данной работе рассматриваются результаты экспериментально­
го исследования влияния входного криволинейного канала (рис.1) на 
распределение параметров потока воздуха (угла выхода ос, .'коэф­
фициента скорости л г , коэффициента потерь энергии f , ) по 
углу у в окружном направлении на выходе из УСА. Входной криво­
линейный канал вводится нами для предварительной закрутки потока 
с целью обеспечения стока в начальном участке и выравнивания око- 
рост* в области языка на выходе. Угловая протяхенность криволиней­
ного канала изменялась от 90 до 0 ° путем подрезания его и переме­
щения места установки входного патрубка. Для всех исследуемых УСА



характерно увеличение угла <>сt ( рис.2) в области языка 
( у  = о - 50°), что определяет в основном неравномерность 
потока на выходе из 
УСА. Входной криво­
линейный канал ока­
зывает заметное влия­
ние как на неравно­
мерность утла потока 
осг , так и на рас­

пределение коэффици­
ентов скорости и по­
терь. Так, например, 
если для УСА с вход­
ным каналом у =0 
и 25° неравномерность 
угла потока соответ­
ствует около 100$,то 
для УСА с j  '= 45° 
она уменьшается до 
60$, а для УСА с 
j  =90° она снова воз­
растает до 86$.

Максимальные потери энергии в области языка для УСА у =90°,

Р и с .2. Распределение угла выхода потока ос, в окружном на­
правлении—  *—  —  г= 2у ___г=45...
— о —  г -30', п р и  .

а минимальные - -у =45°. Анализ результатов статических проду­
вок позволяет сделать вывод, что имеется оптимальна^угловая про­
тяженность входного криволинейного языка, которая для исследуемого

3 4 -5 2 3 1

Р и с.1 . Схема меридиального сечения 
аппарата



типа УСА составляет у = 35 - 45°.
Предлагается следующее объяснение этому факту. При танген­

циальном подводе воздуха и отсутствии входного криволинейного ка­
нала сразу же за кончиком языка ( в начальном сечении) начинает­
ся сток потока и происходит перестройка эпюры скорости в попереч­
ном сечении канала, соответствующая вихрестоку.

На перестройку эпюры затрачивается часть кинетической энергии 
потока, что приводит к увеличению потерь и снижению скорости в 
области языка. Если имеется входной криволинейный канал, то пере­
стройка эпюры начинается в начале этого канала при меньших значе­
ниях скорости, осуществляется белее плавно и с меньшими потерями 
энергии. Если протяженность криволинейного участка больше опти­
мальной величины, то отмеченное снижение потерь перекрывается рос­
том потерь на трение и поворот потока в криволинейном участке. По­
лученный результат статических продувок УСА подтвержден серией ди­
намических испытаний турбинной ступени с УСА и рабочим колесом 
радиально-осевого типа диаметром 50мм.

*


