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УДК 537.52 

Ивченко А.В. 

СТРУКТУРА И СВОЙСТВА ТЕЧЕНИЙ, ФОРМИРУЕМЫХ  

В ОКРЕСТНОСТИ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ТЕЛ ПРИ ВОЗБУЖДЕНИИ  

ПОВЕРХНОСТНЫХ РАЗРЯДОВ НА ОБРАЗУЮЩЕЙ 
 

Известно [1, 2], что эффективное воздействие на пограничный слой при об-

текании тел открывает новые возможности управления не только динамикой по-

лета летательных аппаратов, но и работой их двигателей. Одним из способов воз-

действия на пограничный слой является возбуждения в нем плазмы поверхност-
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ных разрядов, приводящей к формированию направленных пристеночных течений 

[2–6]. Данные потоки способны перестроить процессы течения газа в приповерх-

ностной области и существенным образом повлиять на протекающие здесь газо-

динамические и массообменные процессы [6]. 

В работе представлены экспериментальные результаты исследования тече-

ний, формируемых встречными поверхностными разрядами [3] при генерации 

плазмы на боковой поверхности круглых цилиндров (рис. 1). Исследования про-

водились в неподвижной атмосфере и при поперечном обтекании. Для визуали-

зации структуры потока использовался метод PIV [7]. 

При возбуждении разряда в неподвижной атмосфере (см. рис. 2) у поверхности 

цилиндрической модели возникала регулярная вихревая структура, которая при 

увеличении вклада энергии в плазму приводила к формированию радиально- 

направленных струй.  

 

 

Рис. 1. Схема аэродинамической модели:  

   1-цилиндрический корпус;  

2-заземленный экран;  

3-диэлектричекий барьер;  

4-разрядный электрод;  

-угловой шаг 

Рис. 2. Распределение скорости потока,  

индуцированного поверхностным  

разрядом на поверхности цилиндра  

в неподвижной атмосфере  

при энергетических затратах W=39 Вт:  

1-цилиндрическое тело; 2-радиально ори-

ентированные струи; 3-вихревая структура 

 

                   

а) б) 
Рис. 3. Изменение структуры следа за цилиндрическим телом при поперечном  

обтекании (данные PIV-регистрации): а) без возбуждения поверхностного разряда;  

б) при генерации плазмы на образующей. Движение потока справа налево 
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Скорость наблюдаемого осреднённого течения не превышала 0.5 м/с (рис.2). 

Однако при поперечном обтекании цилиндра потоком с Re>80103 генерация 

плазмы разряда обеспечивала сокращение следа за обтекаемой моделью (рис.3) и 

снижение аэродинамического сопротивления [4]. 

Пороговое изменение характеристики течения свидетельствует о фундамен-

тальном характере протекающих процессов и может быть связано с влиянием по-

верхностных разрядов на ламинарно-турбулентный переход в окрестности пло-

хообтекаемого тела [6].  
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОДОЛЬНОЙ СТАТИЧЕСКОЙ УСТОЙЧИВОСТИ 

ЭКРАНОПЛАНА 
 

Настоящее исследование проведено в процессе разработки проекта 20-ти 

местного пассажирского экраноплана, использующего воздушную подушку как 

стартово-подъёмное устройство. На рис.1 представлен исходный вид испытуемой 

модели. Первые попытки оторвать модель от поверхности привели к крушению 

модели в результате потери устойчивости по высоте. Аналогичная авария про-

изошла в 2015 г. с экранопланом «Орион-20» во время испытаний в районе Пет-

розаводска [1]. 


