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ОПИСАНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ СИСТЕМ ИННОВАЦИОННОЙ 
ИНФРАСТРУКТУРЫ

Для описания взаимодействия систем введём следующее обозначение. Пусть S и 

V -  множества состояний взаимодействующих систем и S С  V, V C U  Для описания 

изменения состояний во времени введём множество состояний времени Т с определён­

ными на нём отношениями эквивалентности «=» и строгого порядка «<», слабого по­

рядка «< » . Пусть s, e S ,  t  е Т  означает состояние системы в момент времени г. Тогда 

строго упорядоченное множество

s, = {г,,: t* е  T,s,, е  S,t* < ?}. 

определит процесс изменения состояния системы в момент времени t* < I

Сужение этого множества на интервал t <t*<t обозначим через 

: I* е  ?',xr  f* < г}.

Взаимодействие систем будем описывать функциями взаимодействия, которые 

определяют состояние этих систем в зависимости от предыстории

= ( 1)

A ( S» V, ) = V

Функции (1) будем называть полными функциями взаимодействия двух систем. 

Если процесс взаимодействия такой, что всегда существует t '< t,  при котором

A f e .v,)= A (s ,'.v ,,.)  = s,, (2)

а (^А',) = a (a -.v„-)=v,, 

то назовем его процессом с конечной памятью или псевдомарковским. Тогда марков­

ским будем называть процесс, описываемый для любых t функциями вида

A k ,v , )  = A (^ A ,.) = i , ,  (3)

p As» v,) = а ( а у , ' )  =

где t'< t .

В связи с тем, что дискретность множества моментов времени не является слиш­

ком сильным ограничением, если принять во внимание сущесгвенную квантованноегь 

поведенческих актов [1, 2, 3] , то в случае дискретности множества Т любой процесс 

взаимодействия может быть сведён к марковскому.

Для описания непрерывных процессов более естественно применять представле­

но



ние функций взаимодействия как подмножества

p {» ,,v ,)cS , х F

Тогда, обозначим множество всех процессов s, и v, для всех t е .Т  через 

S  = IJ.S'.!' = \J V t . Элементами 5  и V являются различные строго упорядоченные по-
пеГ теТ

следовательности состояний, которые имеют крайний справа элемент Тогда функция 

взаимодействия ( i)  может быть переписана в виде (3), так как правая часть равенства 

может быть выражена как последовательность s, или v ,, дополненная элементом s. 

или v ,. Следовательно, множествами состояний системы являются соответственно 

множества S  и Г ,

Введённые выше понятия являются основой рассмотрения теоретических про­

блем идентификации и измерения состояний систем.

Рассмотрим описание процесса взаимодействия между системами инновацион­

ной инфраструктуры с определением структуры отношений, существующей на множе­

стве состояний.

Используя теорию измерений, постулируем наличие двух подсистем (инвести­

ционной У и инновационной X )  с операциями и отношениями X  = (S ,0 ,R ),  

У где S  -  множество эмпирических объектов; О и R -  соответственно

множество операций и отношений на S ; N  -  числовое множество; 1,М  -  соответ­

ственно операции и отношения на N  (например, X  = (S ,0 ,p ) ,  где О -  некоторая би­

нарная операция, р  -  отношение предпочтения). Цель теории измерений - определение 

условий (аксиом), которым должна удовлетворять А, для того, чтобы существовало го­

моморфное или изоморфное отображение <р : А - * В  (теорема существования) Разви­

тием описанной схемы является определение понятия совместных измерений, которое, 

во-первых, предполагает наличие эмпирических объектов различной природы 

' H f e  )0 ,* )  и, во-вторых, нахождение отображений tp в соответственную многомер­

ную числовую систему В - ( R " ,Р ,Е ) , где S -  множество эмпирических объектов;

O.R -  соответственно множество операций и отношения на S ; R" -  числовое множе­

ство, Р ,Е  -  соответственно операции и множества на R". В этом случае обычно не 

рассматривается вопрос о взаимосвязи между объектами различной природы и необхо­

димой для их описания размерности пространства [4].
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Отмеченные недостатки затрудняют эффективное использование результатов 

теории в области экономики, где проблема выделения базовых понятий, позволяющих 

описать весь спектр экономических явлении, ещё не решена В простейших случаях ме­

тоды теории измерений вполне адекватны и эффективно используются.

Предложенная выше система понятий позволяет рассмотреть некоторые теоре­

тические вопросы, связанные с измерением и параметрическим описанием состояний 

исследуемой системы.

Процесс взаимодействия зависит от многих переменных. При этом выражения

(1) и (2) показывают, что переменные влияют на состояние системы S  и не влияют на 

референтные системы X ' . Это влияние оказывает либо внешняя система, либо внут­

ренняя детерминанта в системе S , которая не может быть непосредственно измерена 

ни одной из референтных систем Х ‘ и, как следствие, остается главной.

Для этого случая строится множество Ч' такое, что для всех эквивалентных по 

воздействию состояний s и г  систем s должны бьггъ выполнены следующие условия

*;)= /> ,(z,,*;);

p X s „ x : ^ )  = p t(zn ^ X - l  если Ч>‘ = У 2; (4)

р , (г,,х 'г, Ч?) Ф p t (г,, х ', Ч',2), если Ч'1 ф Ч'2

Условие (4) определяют множество состояний главной переменной 'V и отно­

шение эквивалентности ка кем, т.е. предложенное списание показывает, каким образом 

возникает структура отношений на множестве конкретных систем инфраструктуры.

Для описания поведения конкретной системы в инфраструктуре используем па­

раметрическое представление, для чего введём функцию п-параметрического представ­

ления состояний исследуемой системы П : S  —»Л"';#($) = (к1,...,*") такую, что 

S ]~ S 2 <=> n (s j)  = n ( s 2).

Рассмотрим вопрос о введении необходимого и достаточного числа параметров 

для описания состояний системы

Количество необходимых и достаточных параметров определяется следующим

образом. Если X '(i  = 1,2,...,я) генерирует на S m различных разбиений

[ S ~  j , i  = 1,2,...,т )  тогда существует m-параметрическое описание. Таким образом, 

предложенная система понятий позволяет рассмотреть некоторые вопросы измерения и 

параметрического описания состояний систем в инфраструктуре, что может послужить 

основой для строгого описания поведения, решения задачи классификации и ряда дру-
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гих задач функционирования инновационо-инвестициоииых организаций 
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