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МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ  
НАСОСОВ НО КОЭФФИЦИЕНТУ ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ

Для определения технического состояния гидронасосов при эксплуатации необ­

ходимо выбрать средства и методику их диагностики, обеспечивающие наибольшую 

достоверность результатов. В процессе диагностики должны определяться те парамет­

ры, изменения которых приводят к наиболее значительным изменениям параметров 

насосов. Выбранные параметры должны позволять осуществлять контроль техническо­

го состояния насоса без снятия его с летательного аппарата и без разборки Этим тре­

бованиям отвечает диагностика технического состояния насоса по полному коэффици­

енту его полезного действия.

При эксплуатации вследствие изнашивания элементов конструкции насоса про­

исходит увеличение внутренних утечек в насосе, что приводит к снижению его объём­

ного (т}оь) и полного ( г; ) коэффициента полезного действия (КПД), которые связаны 

соотношением:

7 =  *7 О С - 7 . Ч И - .  ( 1 )

где г]и а - -  механический К П Д  учитывающий потери мощности на преодоление сил 

трения в подвижных элементах насоса.

Определение объёмного КПД насоса в процессе его эксплуатации позволяет по­

лучить интегральную оценку технического состояния насоса без демонтажа и разборки.

Объёмный КПД насоса определяется из выражения:

W = t t . (2)

где <2Ф -  фактическая подача насоса, м7с; QT -  теоретическая подача насоса.

Диагностирование насосов по объёмному КПД производится в основном по 

схеме, представленной на рисунке 1.

Диагностическое устройство (ДУ) помещают между насосом и распределителем 

(последовательная схема). Сначала устанавливают минимально возможное давление 

Р0 и определяют подачу QH O, затем дросселем ДУ устанавливают номинальное дав­

ление Рн и замеряют подачу 0'„ .
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Рис. 1. Схема подключения ДУ при оценке объёмного КПД гидронасосов 
1 -  гидронасос; 2 -  подсоединится],нос устройство; 3 -  диагностическое устройство;

4 -  гидрораспредилитель; 5 -  гидроцилиндр, 6 -  бак

Согласно требованиям ГОСТ 14658-86 при приёмо-сдаточных испытаниях насо­

сов следует определять коэффициент подачи К д -  параметр, соответствующий объём­

ному КПД:

К п =-
Qh.o

(3)

Измерение <2Ф и QT следует производить при постоянной частоте вращения ва­

ла насоса. При диагностировании состояния насоса следует поддерживать постоянную 

температуру рабочей жидкости, близкую к номинальной.

Параметром, определяющим эффективность преобразования механической 

энергии в энергию потока жидкости в гидронасосе, является полный КПД:

Г1 = (4)

где Ущд. -  выходная мощность гидронасоса, Вт; N № -  приводная мощность гидрона­

соса, Вт.

Обозначив полный КПД насоса на номинальном режиме работы как r/ц, полу­

чим:

ЬРII Qh _ APhQh
Пи (5)

N ne Мсо

где АРн -  перепад давления на насосе; QH -  подача насоса, м3/с; М  и а> -  момент и уг­

ловая скорость приводного вала насоса, соответственно.

Полный КПД гидронасоса является комплексным параметром, поскольку он ха­

рактеризует объёмные и механические потери, а также совершенство выбранной кон­

структивной схемы насоса Измерение полного КПД насоса в эксплуатационных усло­

виях затруднено в связи со сложностью измерения крутящего момента на его валу. По­

этому при диагностировании насосов в условиях эксплуатации определение полного 

КПД Целесообразно проводить по текущим термодинамическим параметрам
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