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Й Р ! ' Л  И  С Л О В И  Е

В течение последних 20 лет два автора данного пособия консультиро
вали более чем 2000 студенческих проектов по «Деталям машин» и столк
нулись с тем, что одни и те же подчас элементарные конструкторские 
ошибки повторяются у большинства проектирующих. В значительной сте
пени это объясняется отсутствием в курсе «Детали машин» и в других
дисциплинах, читаемых в вузе, изложения основных принципов констру
ирования. Сейчас такая дисциплина только начинает создаваться.

В отечественной литературе нам известны всего три книги по этому 
вопросу. Первая из них, «Азбука конструирования» П. И. Орлова, вышла 
в 1941 г. и сейчас представляет библиографическую редкость. Кроме того, 
она написана в основном на материале опыта конструирования поршне
вых авиационных двигателей.

Вторым является атлас конструкций «Основы конструирования ма
шин» под редакцией Д. Н. Решетова, вышедший в 1967 г. Эта книга по 
существу представляет собой первый хороший учебник по новому курсу. 
Однако рассчитана она на конструкторов, уже имеющих некоторый 
опыт, и примеров, элементарных ошибок в ней недостаточно, а большой 
объем (33 печатных листа) при значительном текстовом сопровождении 
затрудняет ее использование начинающими конструкторами.

Последнее замечание в еще большей, степени относится к третьей 
книге — «Основы конструирования» П. И. Орлова, изданной в 1968 г. 
(объем 50 печатных листов).

В связи с этим возникла необходимость выпустить данное пособие. 
Нашей целью было предложить концентрированный сборник наиболее 
часто встречающихся ошибок у начинающих конструкторов, причем его 
малый объем потребовал ограничиться небольшим количеством приме
ров, которые должны остаться в памяти читателя.

В настоящей работе, кроме нашего опыта, широко использован мате
риал, изложенный ранее в книгах П. И. Орлова и Д. Н. Решетова.

Надеемся, Что это пособие окажется полезным при курсовом проек
тировании, т. е. при получении студентами вуза первых конструкторских 
навыков, и облегчит переход к изучению нового курса «Основы конст
руирования машин».

Мы отчетливо представляем, что попытка систематизации типичных 
ошибок начинающих конструкторов содержит много недостатков и про
белов. Поэтому заранее благодарим за сообщения о допущенных нами 
погрешностях, которые надеемся исправить при последующем переизда-

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

 

 



Г  Общая компоновка редуктора и 
коробки скоростей.

Разработка Вариантов

1.1. Следует избегать проектирования угло
вой передачи с колесами} смантироВаннЬ/ми В раз
ных корпусах 1 и 2 . При затяжке прокладки 
Возможно искажение угла между осями колес. 
Необходимо т акже обеспечить доступ к  коле - 
сам для контроля осевой регулировки.

Нежелательна Желательно

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 



Б. Р егулировка  зацепления.

4.2. Для нормальной работы необходимо сов
падение Вершин начальных конусов. вначале  ре
гулируют подш ипники, Затем зацепление. Конт
роль точности регулировки зацепления производят 
путем нанесения краски на одно колесо и после
дующей прокрут кой. Положение и разм ерь/ пят- 
на кант акт а указы ваю т  на необходимость ре- 

п ' п - _ _ __ _  . _____
I и Iгулировки 

етерни.

>е 
направления смещения колеса и сие

л
1

Прокладка ' 
¿ля регулировки 

по дш ш ш в

Прокладка для 
регулировки зацеплекия\

1
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8
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1.3. Средняя плоскость червячного колеса дол
жна. проходить через ось червяка. Необходимо 
после регулировки подшипников контролировать 
за ц е п л е н и е . Конт роль по краске .

В. Метод инверсии.

14. Часто имеет смысл поменять детали роля
м и, произвести обращение функции или формы де
тали . При этом конструкция приобретает новые 
свойст ва. Анализ дает возм ож ност ь выбратЬ 
лучшее конструктивное решение. Метод инверсии 
-  один из распространенных способов кпнструиро-  
в а н и я . Примеры инверсии.

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

  

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 

 



С Сокращение габаритой

15. При проектировании редукторов крайне 
нежелательно устанавливать зубчат Ь/е колеса 
в три ряда ( (риг. а ) . Целесообразно устанавливать 
их 8 два ряда (риг. б) и иметЬ более плотное за
полнение объёма полости редуктора (уменьшать 
размер С).

Правильно

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 



¿6. Целесообразно сокращение oceßbix ъабари  
maß за счет уменьшения ¡больших расстояний между

ПрайилЬн»

                                          



-а
П  Сокращение осевых габаритов коробок п&  

редач Возможно за счет применения более узких  
колес [ум е н ь ш е н и я  1р).

о;гз~лза

Неправильно

од* о,/г
Правильно,

1.8. Сокращение вылета консоли приводит1.8. сокращение оь/лета консоли приводит к  
уменьшению усилий, действующих на подшипник, 
!, 
работу зубчат ой. передачи.

Для конической передачи необходимо, чтобы 
расстояние между опорами примерно 8 2  раза

уменьшению прогиба вала и обеспечивает лучшую 

Для конической передачи необходимо, чтобы

превышало консолЬ.

Ё  03 МОЖНО Желательно

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 



4.9. Сокращение консоли для ременной передано 
(  вылет а.) при сохранении расстояния ( 8 )  между 
опорам

НежелателЬнп

/ / / / / / / / / / / / / /Ж Ж « ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 



Н О .: Рациональное расположение зубчатых коше 
может привести к  существенному сокращению осе
вых габаритов.

ПраВилЬноПравильно

6

Н еправилЬно

Д. Обеспечение необходимых осевых
. зазороб
1.11. При проектировании передвижных блоков шес

терен необходимо предусмотреть достаточное рас
стояние ' по оси с тем, чтобы при выходе из зацепле
ния одной пары колес вторая еще не вошла бы В 
зацепление^ Ь/наче переключение невозможно.

Ненди Правильно!жЙ«

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



И 2 . При проектировании червячно- цилиндричес
ких редуктора о необходима обеспечить минимальные 
осеВь/е еабаритЫ и отсутствие задевания зубча
того колеса за  опору червяка..

                                



- 1 2 -

В. Возможность разборки..

1.13. Необходимо предусмотреть возможность 
простой разборки.

Неправильна

П равильно

                       



                              

Ж. Цент рирование.

4.4 Недопустимо
дВум поверхностям.

одновременное центрироВ&ние

НепраВилЬно ПраВилЬн®

НепраВилЬно Правильно

                              



 
 

1$5. Необходимо} чтобЬ'! длина направляющей
части мудотЫ имела достаточную величину, иначе
В оз можно качание мудотЬ/ на Валу и её заклини
вание при перемещении.

Неправильно

Пра&илЬно

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 

 

3. Совм е конструктибнЬ1х
функций

1.16. возможно совмещение зубчатого колесо,
и мищ/пЬ/.

Можно

Лучше

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2. ЭлементЬ! зубчатках колес

2.1. Диаметр стальной ступицЬ! обычно раВен
с/^. Сели в ступице находятся подшип

ники качения толщина ее может иметь порядок

2.2. толщина обода зубчатого колеса должна
бЫтЬ порядка 6х (2^^) гп.

Неправильно ПрайилЬно

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

23. При посадке шестерни на бал обеспечивает
ся необходимая толщина тела шестерни между
Впадиной зуба и пазом шпонки.

Неправильно

-е 2,6гп

ПрабилЬно

2.4 При нарезании зубЬеб В шестеренном блоке
проточка между Венцами должна йЬипЬ достаточ
ней ширины для Выхода инструмента. Глубина про
точки С не должна превышать 1-2 мм.

Неправильно ПраВилЬ^д Нёпрд^рлЬн Правильно
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2.5. Ширину шестерни о редукторе следует делатЬ

несколько больше ширины колеса, так как ошибки при
изготовлении и монтаже могут привести к осевому
сдвигу колес

ПравильноНеправильно

2.6. Для облегчения переключения передач необхо
димо д&хатв скругление эубЬев и снимать таски
на тех сторонах зубчатых колес, которыми они вхо
дят в зацепление

1± ШГТ]Ш
Неправильно Правильно

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 



 

 
 

3. Констрикти^ное13ЬазормА ение
валов

3.1. При наличии значительных осевых сил, дей
ствующих на Вал [ напри мер, на червяк), н&ойходимо
осевое крепление мурптЫ с помощью гайки или шай
¿)Ы с торцевым винтом.

Правильно

I
Неправильно

\ЛЛЛ| §
^3

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 



 
 

 
 

■’-.Ж“
^.Дистанционное колЬцо должно упиратЬ&я в

торец внутреннего килЬца подшипника.

3.3. Для облегчения сборки следует снабжать де
тали сра скати, предохраняющими поверхностями от
забоин. Необходимо обеспечить отсутствие заусенцев
и острых кромок. Переходы между ступенями жела
тельно осрпрмлятЬ посредством галтели. В особо от
ветственных случаях следует применять галтели болЬ
шага радиуса и задавать их размепЫ с допусками

~ 5 *°'5 М-О.З
7

/___

1
1 <------- 3

3
Неправильно Правильно

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 

3.4. Для» сборки деталей с натягом необходимо обес

Неправильно Правильно

3.5. Для облегчения процесса сборки деталей с натя
гом ступени, предназначенные для посадки, должны иметь
возможна менЬшую длину.

ВтЖ;;»’

п

-■ —

1 ■в-
—«4.

Неправильно Правильно

                         



 

 

 

б.б. Обеспечить четкую осевую фиксацию деталей

на валах.

57. Необходимо избегать чрезмерно высоких бурти
ков > так как это приводит к значительным отходам ме
талла в стружку при обработке- Высота буртика И
должна бЫтЬ достаточной для четкой осевой фикса
ции. Ширина буртика обычно примерно в 2 раза болЬше.
ЫсотЫ.

Неправильно Правильно
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3.8. Следует избегать чрезмерно ЗолЬших перепадоВ
диаметров валоВ и недостаточных радиусоВ закругления,
так как при этом резко снижается усталостная проч
ность.

Неправильно ПраВилЬно

3.9. Для четкой осеВой фиксации допустимо ка
сание В одной плоскости лишЬ дВух торцеВых поверх
ностей.
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3.10 Установка на валу „ пружинного стопарного

кольца приводит к болЬшой концентрации напряже
ния, поэтому она целесообразна. толЬка на ненагружен-

НеправилЬно Правильно
311. Применение осевого крепления на валу с помощюо

установочной гайки в середине вала приводит кнеобходимо-
сти значительно уменьшить диаметр вала. Аучсие осу
ществлять сриксацию с помощью дистаципнной втулки
и лиииЬ на конце вала- в случае наличия эничителЬнЬпц
асевЬ/х сил-установочной гайкой либо стопорной шай
бой и Винтами.
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342. При фрезеровке шпаночнЬ/х канавок} пазов шли
рев необходимо назначать кон ¡ригурацию паза в соот
ветствии с диаметром сррезЬ/.

3.13. Нежел&телЬно иметь излишнюю длину кон
цевой части вала за пределами подшипника-

Неправильно Правильно
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4. Опорвн и смазка.

При установке подшипников качения возможны
3 случая :

1. Одна опара фиксированная, другая плаваю
щая (для компенсации температурного изменения
длины вала).

2. Подшипники крепятся крышками в распар и для
компенсации теплового расширения вала оставляют
Осевые зазоры (порядка ор-'~ 6^3мм). При необходимо
сти следует производить специальный расчет этого
зазора . Д/)Я компенсации теплового расширения мож
но исполЬэоватЬ свободу взаимного перемещения внут
реннего и наружного колец роликоподшипника.

3. Вал не закрепляется в осевом направлении
своими подшипниками. Фиксация осуществляется с
помощью шевронной передачи либо других деталей,
сидящих на данном валу (осевая фиксация данного
вала осуществляется с помощью осевой фиксации
другого Вала).

I. ел у ч а а

Оба подшипника закрепляются в осевом нап
равлении на валу. Плавающая опора осуществляется
за счет свободного перемещения наружного колЬца
одного шарикоподшипника о корпусе или за счет
осевого перемещения внутреннего колЬца одного
роликоподшипника относителЬно наружного.

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 



X. 2'¡-
4,i крепление шарикоподшипников.

Неправильно Неправильно



1.2. Крепление роликоподшипников.



 

-гэ-
2- сличай

4.3. Крепление шарикоподшипников 8 распор
Эцлач'г излишним их крепление на конце вала.

ПравильноНеправильно

44 Крепление роликоподшипников.

¡1__ __ и
Неправильно ПраоилЬнв

Правильна
///'
///_
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случаи.

4.5. ТаннЫи вал зафиксирован в осевом направ
лении при покющи вала сопряженного шевроннаео

колеса :
а) Вал на шарикоподшипникахj
в) Вал на роликоподшипниках .

а

6'

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4.6. Крепление радиалЪ но- упорных подшипников
при наличии одной фиксируемой опорЬ/:

а) вал на. шарикоподшипниках

Д) вал на роликоподшипниках.

Регулировочная прштарка.
Фиксирующая' опора

&

Регул ироВачная прокл ад ко.

Фиксирующая опора, '

Плавающая опора.

                                         



 

 

г
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47 Крепление радиалЬна-упорнЬ/х подшипников Врае-

Б ЗадеВание Вращающихся деталей.

Необходима обеспечить отсутотВие задевания
деталей, Вращающихся с различными скоростями-

4.9. Задевание сепаратора за Вращающиеся
детали-

Неправильно Правильно

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4.10. Задевание мазеудержиВающйх колец и под-*
шип ника.

Неправильно Правильно

В. Установка подшипников.

4#. При проектировании коробки скоростей или
редуктора на выходном Валу йвЬ/ино ставят подшип
ники только легкой серии.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4.12. На вращающуюся деталь подшипники ста
вят по тугой или напряженной посадке. На непод
вижную- по скользящей.

Й кг

а.) Правильна
Вал вращается ; корпус неподвижен .

б) Правильно
ОсЬ неподвижна обойма, вращается,

                                  



 

 
 

■4.13. Необходимо предусматривать Возможность удоб
ного демонтажа Внутреннего и наружного колец подшип
ников (канавка на валу, отверстия под. отжимнЫе болть,
при чрезмерна высоких ¡буртиках).

Г. Смазка

Нежелательно подВодитЬ смазку через свер
ления В проходных крЫшках, лучше через корпус по
радиальному каналу, затем по кольцевому и апятЬ по
радиальному.
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“1.16 Недопустимы сквознЫе отверстия б коробке
скоростей или редукторе ниже уровня смазки без
постановки специальных прокладок или без примене
ния конической резЬбЫ.
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446. Расстояние между зуйчатЫми колесами и

м редуктора должно ¿ЬипЬ достаточным для от
стоя масла. СлиВное отверстие размещается В са
мой нижней части корпуса-

Неправильно

Правильно
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5. КорпуснЫе и другие штЫе детали.

З-'l. Стенкам и ребрам придавать уклон, необ
ходимый для извлечения модели без повреждения фор
мы.

SS| ^SS

Неправильно Правильно

Правильно Неправильно
5.2. Облегчать извлечение модели, для чего при

формовке избегать узких щелей, выемок, камера
т.д. Желательно делатЬ бобЬшки с одной стороны
корпуса.

ПравильноНеправильно
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5.3. Сопряжения •элементов литЬя толщиной Й. и а

должны быть плавными с правильно выбранным радиу
сом сопряжения к во избежание появления трещин
при остывании отливки, желательно детатЬ переход
ный у наст ок I.

Неправильно Правильно Неправильно Правильно

Неправильно Правильно

5.4. Следует устранять излишний металл в сопря
жениях , образующих острый угол. выдерживать по
возможности равномерную толщину стенок и избегать
меетнЫх скоплений материала, способствующих появ
лению раковин при литЬе.

Неправильно Правильно Неправильно Правильно

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 



 

 

5.5. Толщина Верхнего и нижнего пояса редуктора
должна ¿ЪипЬ ¿¡алЬше толщины стенок и соответст
вовать нормам. ¡Полщина рёЗер жестк'ости-менЬше
толщины стенок.

Неправильно

Правильно

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

5.6. боковые грани обрабатываемых участкой де
лать перпендикулярными к плоскостям обработки
чтобы площадЬ не изменялась В процессе обработки.

Неправильно Правильно

5.7 Необходимо четко указывать места перехода
от необработанных к обработанным поверхностям-

±£

<Г

х~
1

...... — — ■

С ] 1 54-4
! 1
; к 1

ПравильноНеправильно

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 58 Целесообразно ограничивать размеры обработок
ной по&ерхноети необходимЬ/м минимумам.

                                          



Неправильно Правильно Правильно

5:10. Следует предусматривать возможность обра
ботки обЬ/чнЬ1м инструментам.



  

 

 
  

5.11. Желательно располагать обрабатываемые площрд
ки В одной плоскости, что дает Возможность обраща
ть ВатЬ их за один проход.

НепраВилЬно Правильно

Обеспечить Возможность сквозного прохода
обработке несколЬких сооснЫх отВер-

их одного диаметра..

5.12.
инструмента
стой. Желательно делатЬ

ЖилатолЬн»

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  

   

 

 
  

   

 

 
  

  

 

 
  

  

 

 
  



 

 

3.13. Заменять, где возможно, подтарирвиу на зон-

ковку.

5.1!1 избегать сверлений к поверхности под углом
менее 60°- Обеспечить нормальную работу режущего ин
струмента..

Неправильно Правильно Правильно Неправильно Правильно
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5.13. Центрирующим поверхностям придавать доста

точную длину Во избежание перекоса детали- Яри этом
учитывать размеры срасак и “галтелей.

5.16. Отверстия под контрольные штисртЫ при
индивидуальном или мелкосерийном производстве
обрабатывать б сопряженных деталях за один проход.

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 



 6. Установка болтов в карпуснЫх деталях
и резЬбобЫе соединения

6.4. Необходимо предусмотреть,чтобЬ1 ъоловки бол
тов и гаек не врезалисЬ 8 стенки и оставалось доста
точно места для их затягивания ключом.

Неправильно Правильно

6.3. Необходимо предусмотреть возможность уста
новки болтов ? соединяющих крЬнику и корпус редукто
ра^ при наличии нижнего пояса редуктора.

— 7>

Неправильно Правильно

                               



 

 

б.З. Необходимо обработать поверхность под головку
болта и гайку.

Правильно
&.б Примеры крепления крЬ/шек бинтами.

НаиболееНаиболее просто.
Однако головка
винтов не утоп
лена .

ЛитЬе более
сложное целесообразно
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65. Монтаж крепежных деталей, расположенных Ё
нишах. При низких нишах приходится поднимать кор
пусную деталь и нажиВлятЬ Все гайки одновременно,
что затрудняет сборку.

Нежелательно Желательно

6.6 Размещение болтоВ (расстояние В) и Высота
бобышек Н для крепления корпуса и крышки В кони
ческих и коыическо-цилиндрических редукторах  дол
жны определяться по дВум проекциям.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

67. Нерабочий участок стеркня болта или и/пилЬки
не должен вЫступатЬ на значительную Величину за
пределЬ/ гайки . Дли на нарезной части болта должна,
быть минимально необходимой.

ПравильноНеправильно
6.8. Глубина завинчивания резЬбы винта в чуеуннЬш

корпус примерно должна бытЬ не менее Вй. Если кор
пус из легкого сплава ~ не менее ( 2.5^3) Н.

Неправильно Правильно

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 



6.9. ШпилЬку необходимо контритЬ на сбече резьбы

р|»

4

Неправильно Правильно

6.10 В разъемных соединениях винт должен завер
тываться только в одну деталь. В противном слу
чае Затруднен повторный монтаж.

Неправильно Правильно



 
 

 

-зг-

6.11. Для предохранения от Выпучивания материал^
у кромки отверстия следует делатЬ сраску или зен~ .
ковку.

Неправильно Правильно Правильно

6.12. ГЛорцЫ нажимных Винтов во избежаниермя
тия резьбы снабжатЬ ступенями со сферой или за
щитной фаской.

ПравильнаНеправильно

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 



6.13 Некоторые cnocoffbi стопорения pesbâbi.

-G“ . )

б./ó, l'iiiiiiiiiiimuje âobmoè проволокои.

ПраВилЬно

 



 

 
 

II
-54-X Детали, обслужи бающие переключение

скоростей

7 /. Ход перебодки мал, однако установлены длин
ные рЫчаеи, б результате очень мал уеол поборота
оси переборки и фиксатор не может зафиксировать
механизм 6 обих соседних положениях.

Й

Неправильно
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72. Рычаги пореводки крепятся на Галинах с недо
статочной длиной направляющей Втулки или етупи-
цЫ.

Неправильно Правильно

73. ОтсутстВ>р >т четкая осеЗая срикссщия элемен
тпВ переВодки

НепраВилЬно Правильно

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

7/-1 Сели имеется дВа. рычага переводки и перед
вигать одновременна можно талЬка один из них -
-следует применить блокировку. Вырез на диске или
стерженЬ препятствуют одновременному переключе
нию двух рЬгчагаВ.

75 Все размеры элементов механизма, переклю-
чения обь/чно Выбирают В зависимости от диамет-
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16. При проектировании кулачковых или ЗуЗчатЬм
мугрт следует айеспечитЬ сбобаднЫй Выход инст
румента при нарезании.

                                   



 

 

8 Установка редуктора и двигателя
на общую раму.

5.4 При Выполнении компоновочного чертежа пре
дусмотреть правильное взаимное расположение ( в
плане) шкивов и мусрт на валах мотора и редук
тора и не допускать искусственного удлинения Ва
ла, 8ь1званного непраВилвнЬ/м расположением агре
гата..

Правильно

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

8.2. Необходимо так проектировать сВарную

раму, чтобы обеспечить Возможность приВарки

ВертикалЬнЫх и горизонтальных полок сопря
женных шВеллероВ.
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3.3. При установке болтов на наклонные палки
швеллеров необходимо применять косые шайбы.

Н е правильно Правильно

8.й. При проектировании установки редуктора. и
двигателя на раму необходимо предусмотреть .что
бы головки болтов и гайки не врезались В верти-
калЬнЫе стенки^ отстояли достаточна далеко иг
них иначе гайки нельзя затянуть). Золовки бале
тов и гайки не должны свисать с полок швеллеров.
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