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В В Е Д Е Н И Е  В  С П Е Ц И А Л Ь Н О С Т Ь

T E X T  1

1. V o ca b u la r y :
to  d e a l (w ith )  -  и м е ть  д ел о  (с кем-л., чём-л.) 
to  e lab o ra te  ( to  w o rk  o u t)  p ro g ra m s — разрабаты вать програм м ы  
c o m p u te r-a id e d -d e s ig n  -  автом ати зи рован ное п роекти рован и е 
c o m p u te r-a id e d -m a n u fa c tu r in g  -  а в т о м ати зи рован н ое  п рои звод ство  
to  m e e t u p - to -d a te  d e m an d s  ( re q u ire m e n ts )  -  о твечать соврем ен н ы м  тр е 

б о в а н и ям
so f tw a re  -  п рограм м н ое  об есп ечен ие  
h a rd w a re  -  а п п аратн ая  ч асть  
to  o f fe r  so lu t io n s  -  п ред л агать  реш ен и я  
to  so lv e  p ro b le m s -  реш ать проблем ы  
to  d e fe n d  f ro m  v iru se s  — защ и щ а ть  о т  вирусов
2. R ea d  a n d  tran slate  th e  text.

C O M P U T E R  S C IE N C E
C o m p u te r  s c ien c e  is  a  p a r t  o f  a n  a p p lie d  m a th e m a tic s . S p e c ia lis ts  in  c o m 

p u te r  sc ie n c e  sa y  th a t  th is  f ie ld  o f  k n o w le d g e  is v e ry  in te re s tin g  b e ca u se  it  d e a ls  
w ith  c o m p u te r-a id e d -d e s ig n  (C A D ) a n d  c o m p u te r-a id e d -m a n u fa c tu r in g  (C A M ).

C o m p u te rs  a re  in te n d ed  to  im p ro v e  th e  p ro d u c tiv ity  o f  la b o u r  o f  sc ien tis ts , 
d e s ig n e rs , e n g in ee rs , m a n a g e rs , a n d  o th e r  sp e c ia lis ts , b e c a u se  c o m p u te rs  o ffe r 
q u ic k  a n d  o p tim a l so lu t io n s . O n e  o f  th e  m a in  g o a ls  o f  u s in g  C A D /C A M  is  to 
sh o r te n  th e  tim e  b e tw e e n  d e s ig n in g  a n d  m a n u fa c tu rin g .

M o re o v e r, c o m p u te rs  c a m e  in  o u r  life  a n d  to  o u r  h o u se s  a n d  n o w  w e  c an  
so lv e  o u r  e v e ry d a y  p ro b le m s w ith  th e ir  he lp .

C o m p u te rs  c an  b e  d iv id e d  in to  s im p le  a n d  c o m p le x  d e v ice s . S im p le  c o m 
p u te rs  su c h  a s  c a lc u la to rs  c an  p e rfo rm  a d d itio n , su b tra c tio n , m u lt ip lic a t io n  and  
d iv is io n . A s  fa r  a s  c o m p le x  c o m p u te rs  a re  c o n ce rn e d  th e y  c a n  do  d if fe re n t lo g i
c a l o p e ra tio n s  a n d  so m e  o f  th e m  e v e n  h a v e  a rti f ic ia l in te llig en c e .

T h u s  in  o rd e r  to  e la b o ra te  u p - to -d a te  a n d  in e x p e n s iv e  p ro g ra m s  as w e ll as 
to  d e fe n d  th e m  fro m  v iru se s , i t  is  im p o rta n t to  k n o w  so m e  p ro g ra m m in g  la n 

g u a g es.

3



T h ere  a re  lo w -le v e l p ro g ra m m in g  la n g u ag e s  su c h  as a  m a c h in e  la n g u ag e  
a n d  an  a ssem b ly  la n g u ag e  a n d  h ig h -le v e l p ro g ra m m in g  la n g u a g e s , fo r in stance , 
F O R T R A N , P A S C A L , A D A , C , B A S IC , etc.

3. Q u estio n s:

1. W h a t do  sp e c ia lis ts  in  c o m p u te r  sc ien c e  d eal w ith?
2. W h a t a re  th e  c o m p u te rs  u se d  for?
3. W h a t o p e ra tio n s  c an  s im p le  d e v ice s  p e rfo rm ?
4. W h a t o p e ra tio n s  d o  c o m p lex  c o m p u ters  p e rfo rm ?
5 .W h at a re  C A D /C A M  sy ste m s in te n d ed  to  do?
6. W h a t h ig h - le v e l p ro g ra m m in g  languages do  y o u  k now ?

4. W h a t is th e  m a in  id ea  o f  th e  text?

T E X T  2

1. V o ca b u la r y :
m a in fra m e  — (у н и в е р с а л ь н а я )  в ы ч и сл и тел ь н ая  м а ш и н а
to  e x e c u te  -  и с п о л н я т ь  (к о м а н д у )
to  o b ta in  -  п о л у ч и т ь , д о б и ть ся
se t o f  in s tru c tio n s  — н а б о р  и н ст р у к ц и й
h a rd  d isk  -  ж е с т к и й  д и ск
f lo p p y  d isk  — ги б к и й  д и ск
to  in p u t d a ta  -  в в о д и т ь  д ан н ы е
to  o u tp u t d a ta  -  п о л у ч а т ь  д ан н ы е  н а  в ы ходе
R a n d o m  a cc ess  m e m o ry  -  п ам я ть  с п р о и зв о л ьн о й  в ы б о р к о й
R e ad  O n ly  m e m o ry  -  п о сто я н н ая  п ам ять
P ro g ra m  s to ra g e  -  п а м я т ь  д л я  х ран ен и я  п р о гр ам м
prin te d  b o a rd  -  п еч атн ая  п л ата

2. R ead and tran sla te  the text.

S O M E  W O R D S  A B O U T  C O M P U T E R
C o m p u te r  c an  p e rfo rm  m a n y  functions: they  c an  do  m a th em atica l and  lo g i

ca l o p e ra tio n s , m a th e m a tic a l o p e ra tio n s  in c lu d in g  a rith m etic  a n d  a lg eb ra ic  o p 
e ra tio n s , su c h  a s  a d d itio n , su b tra c tio n , m u lt ip lic a t io n  a n d  d iv is io n , ra is in g  to  a 
p o w e r , d if fe re n tia tin g  a n d  in te g ra tin g . L o g ic a l o p e ra tio n s  in c lu d e  c o m p arin g , 
se lec tin g , so r tin g  a n d  m a tch in g .

C o m p u te rs  a re  d iv id e d  in to  fo u r  m a in  c la sses : m ic ro co m p u te rs , m in ico m 
pu te rs , m a in fra m es  a n d  su p e rc o m p u te rs .

A  m in ic o m p u te r  is  a c o m p u te r  m a n u fa c tu re d  on  a  s in g le  p r in te d  bo a rd  
w h ic h  c o n ta in s  o n e  o r  m o re  c h ip s. M o st m ic ro co m p u te rs  a re  p e rso n a l c o m 



pu te rs . A t p re se n t p e rso n a l c o m p u te rs  h a v e  be co m e  so  p o w erfu l th a t th e y  are  
u se d  as C A D /C A M  sy stem s.

A  m ic ro p ro c e s s o r  is  a  v e ry  sm a ll d e v ice  u se d  in  m ic ro co m p u te rs , w h ich  
d e a ls  w ith  m e m o rie s  b y  re a d in g  a n d  w ri tin g  p ro ce ss . M ic ro p ro c esso rs  can 
o b ta in  f ro m  m e m o ry  a n d  e x ec u te  a  lim ite d  s e t  o f  in stru c tio n s in  o rd e r  to  pe rfo rm  
ad d itio n  o r  su b tra c tio n  o n  a  b in a ry  w o rd , a n d  to  in p u t o r  o u tp u t b in a ry  data.

M e m o ry  is  a  d e v ic e  fo r  s to rin g  d ig ita l in fo rm a tio n . M e m o ry  sh o u ld  be 
sm a ll in  s iz e  a n d  la rg e  in  c ap a c ity . I t sh o u ld  ta k e  lit tle  p o w e r  and  w o rk  a t th e  
s a m e  sp e e d  a s  c o m p u te r  lo g ic . T h ere  a re  m a n y  ty p e s  o f  m e m o ries . A ll m ic ro 
c o m p u te rs  u se  R a n d o m  A c c e s s  M e m o ry  (R A M ) a n d  R e ad  O n ly  M e m o ry  
(R O M ).

R A M  is  c a lle d  so  b e c a u se  in fo rm atio n  c an  b e  p u t  in to  o r  o u t o f  any  sing le  
b y te  o f  m e m o ry . R O M  is p e rm a n e n t m e m o ry  fo r  p ro g ra m  sto rage .

P e o p le  k n o w  m a n y  ty p e s  o f  m e m o ry  u n its , h a rd  d isk s  a n d  f lo p p y  d isk s  b e 
in g  w id e ly  u se d . F lo p p y  d isk s  ( f lex ib le  p la s tic  d isk s)  a re  u se d  in  p e rso n a l com 
pu te rs .

3 . Q u e s t io n s :
1. W h a t fu n c tio n s  c an  c o m p u te r  pe rfo rm ?
2 . A re  th e re  fo u r  m a in  c la s s e s  o f  c o m p u te rs?
3. W h a t is  a  m in ic o m p u te r?
4 . W h a t c an  y o u  sa y  a b o u t m ic ro p ro c esso r?
5. W h a t ty p e s  o f  m e m o ry  d o  y o u  k n o w ?
6. W h a t is  th e  d if fe re n c e  b e tw e e n  R A M  &  R O M ?
7. W h a t a re  m e m o ry  u n its ?

4. R e p r o d u c e  th e  m a in  p o in ts  o f  th e  te x t.

T E X T  3

1 . V o c a b u la ry :
h ig h - le v e l la n g u a g e  -  я з ы к  в ы со к о г о  ур о в н я  
b r ie f  d e sc r ip tio n  -  к р а т к о е  оп и са н и е  
to  c o n s is t (o f)  -  с о с т о я т ь  (и з  чего-л.)  
p ro g ra m m in g  la n g u a g e s  — я зы к и  п р о гр ам м и р о в ан и я  
fo r c o m m e rc ia l p u rp o se s  — в  к о м м е р ч ес к и х  ц ел ях  
a lg e b ra ic  fo rm u la e  -  а л г е б р а и ч е ск и е  ф о рм ул ы  
g e n e ra l-p u rp o se  la n g u a g e  -  я зы к  о б щ е г о  н азн ач е н и я  
ap p lic a tio n  p ro g ra m  -  п р и к л а д н а я  п р о гр ам м а  
sim p le  la n g u a g e  -  п р о с т о й  я зы к  
to  r e su l t ( in )  -  п р и в о д и т ь  (к  к а к о м у -л . р е зу л ь т а т у )

5



2. Read a nd  transla te  the te x t

P R O G R A M M IN G  L A N G U A G E S
C o m p u te rs  c a n  d e a l w ith  d if fe re n t k in d s  o f  p ro b le m s b u t  th e y  m u s t b e  

g iv e n  th e  r ig h t in s tru c tio n s . In s tru c tio n s  a re  w ri tte n  in  o n e  o f  th e  h ig h - le v e l la n 
g u a g es, fo r e x a m p le , F O R T R A N , C O B O L , A L G O L , P A S C A L , B A S IC , o r  C. 
B u t a  p ro g ra m  w ri t te n  in  o n e  o f  th e se  la n g u ag e s  s h o u ld  b e  in te rp re te d  in to  m a 
ch in e  c o d e . U su a lly  w h e n  o n e  in s tru c tio n  w ri tte n  in  a  h ig h - le v e l la n g u ag e  is 
tran s fo rm e d  in to  m a c h in e  c o d e , it  re su l ts  in  se v e ra l in s tru c tio n s . A  b r ie f  d e sc r ip 
tio n  o f  so m e  h ig h - le v e l la n g u ag e s  a re  g iv e n  be lo w .

F O R T R A N  is  a c ro n y m  forF O R m u la  T R A N sla tio n . T h is  la n g u ag e  is used  
fo r so lv in g  sc ie n t if ic  a n d  m a th e m a tic a l p ro b lem s. I t  c o n s is ts  o f  a lg e b ra ic  fo rm u 
la e  and  E n g lish  ph rase s .

C O B O L  is  a c ro n y m  fo r  C O m m o n  B u s in e s s -O r ie n te d  L a n g u a g e s . T h is  la n 
g u a g e  is  u se d  fo r c o m m e rc ia l p u rp o ses . C O B O L  d e a ls  w ith  th e  p ro b le m s th a t do 
n o t inv o lv e  a  lo t o f  m a th e m a tic a l ca lc u la tio n s .

A L G O L  is  a c ro n y m  fo r  A L G O r ith m ic  L a n g u a g e . I t  is  u se d  fo r m a th em ati
c a l a n d  sc ie n t if ic  p u rp o se s .

B A S IC  is  a c ro n y m  f o r  B e g in n e r 's  A ll-p u rp o se  S y m b o lic  In s tru c tio n  C ode. 
I t  is  u se d  b y  s tu d e n ts  w h o  req u ire  a  s im p le  la n g u ag e  to  b e g in  p ro g ra m m in g .

С  is  d e v e lo p e d  to  su p p o r t th e  U N IX  o p e ra tin g  sy s te m . С  is  a  g en era l-  
p u rp o se  la n g u ag e .

W h e n  a  p ro g ra m  is  d e s ig n e d  to  do  a  sp e c if ic  ty p e  o f  w o rk  it  is  c a lle d  an 
a p p lica tio n  p ro g ra m .

3 . Q u e s t io n s :
1. W h a t d if fe re n t k in d s  o f  p ro b le m s c a n  c o m p u te rs  d e a l w ith ?
2 . W h a t h ig h - le v e l la n g u a g e s  do  y o u  k n o w ?
3. W h a t la n g u a g e  is  u se d  fo r  so lv in g  sc ien t if ic  a  m a th e m a tic a l p ro b lem s?
4 . W h a t is a n  a c ro n y m  fo r  a lg o ri th m ic  lan g u ag e ?
5. W h a t is a n  a p p lic a tio n  p ro g ra m ?

4. W h a t  is th e  m a in  id e a  o f  th e  te x t?
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О с н о в н а я  ч асть

T E X T  4

1. V o ca b u la r y :
in tr ic a te  —  с л о ж н ы й , з ап у тан н ы й
e lec tro n ic  c irc u it —  эл е к т р о н н а я  ц еп ь , с хем а
to  o p e ra te  sw itc h e s  —  п р и в о д и т ь  в  д ей с тв и е  п ер е к л ю ч ате л и
to  s to re  n u m b e rs  —  зап о м и н а ть  ч и сла
to  m a n ip u la te  —  у п р а в л я т ь ; об р ащ ат ь ся ; п р ео б р а зо в ы ва ть
to  in p u t  /  to  f e e d  in  —  в в о д и ть  (и н ф о р м ац и ю )
to  tu rn  o n  =  to  s w itc h  o n  —  в к л ю ч ать
to  tu rn  o f f  -  to  sw itc h  o f f  —  в ы кл ю ч а ть
to  p ro c e s s  d a ta  —  о б р а б а т ы в а т ь  д ан н ы е
to  s u p p ly  —  п о д а в а т ь , в в о д и т ь , с н а б ж ать , о б ес п еч и в ат ь
a d d itio n  —  с л о ж ен и е
su b tra c tio n  —  в ы ч и т а н и е
d iv is io n  —  д е л е н и е
m u lt ip lic a t io n  —  у м н о ж ен и е
e x p o n e n tia tio n  —  в о зв е д е н и е  в  с теп ен ь
u se r  —  п о л ь з о в а т е л ь
in p u t d e v ic e  —  у с тр о й с т в о  в в о д а
d isk  d r iv e  —  д и с к о в о е  зап о м и н а ю щ е е  у с тр о й с т в о , д и ск о в о д  
ta p e  d r iv e  —  за п о м и н а ю щ е е  у с тр о й с тв о  н а  м агн и тн о й  л ен те  
to  m a k e  d e c is io n s  —  п р и н и м а т ь  ре ш е н и я  
in s ta n ta n e o u s ly  —  м гн о в е н н о , н ем ед л е н н о

2 . R ead  and  tran sla te  th e  t e x t

W H A T  IS  A  C O M P U T E R ?
A  c o m p u te r  is  a  m a c h in e  w ith  an  in tric a te  n e tw o rk  o f  e le c tro n ic  c ircu its  

th a t o p e ra te  sw itc h e s  o r  m a g n e tiz e  tin y  m e ta l c o re s . T h e  sw itc h es , lik e  th e  co res , 
a re  c ap a b le  o f  b e in g  in  o n e  o r  tw o  p o ss ib le  s ta te s , th a t  is , o n  o r  o ff;  m a g n e tize d  
o r  d e m a g n e tiz e d . T h e  m a c h in e  is  c ap a b le  o f  s to r in g  a n d  m a n ip u la tin g  n u m b ers , 

le tte rs , a n d  c h a ra c te rs  (sy m b o ls ) .
T h e  b a s ic  id e a  o f  a c o m p u te r  is  th a t w e  c an  m a k e  th e  m a c h in e  d o  w h a t w e 

w a n t b y  in p u tt in g  s ig n a ls  th a t  tu rn  c e rta in  sw itc h es  o n  a n d  tu rn  o th e rs  o ff, o r 
m a g n e tiz e  o r  d o  n o t  m a g n e tiz e  th e  co res .

T h e  b a s ic  j o b  o f  c o m p u te r s  is  p ro c e s s in g  o f  in fo rm a tio n . F o r  th is  r ea so n  
c o m p u te rs  c an  b e  d e f in e d  a s  d e v ic e s  w h ic h  a c c e p t in fo rm a tio n  in  th e  fo rm  o f  in 
s tru c tio n s , c a lle d  a  p ro g ra m , a n d  c h a rac te rs , c a lle d  d a ta , p e rfo rm  m a th em atica l 
a n d  /  o r  lo g ic a l o p e ra tio n s  on  th e  in fo rm a tio n , a n d  th e n  s u p p ly  re su l ts  o f  these  
o p e ra tio n s . T h e  p ro g ra m , o r  p a r t  o f  it, w h ic h  te lls  th e  c o m p u te rs  w h a t  to  do  and
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th e  d a ta , w h ic h  p ro v id e  th e  in fo rm atio n  n e e d e d  to  so lv e  th e  p ro b lem , a re  k e p t 
in s id e  th e  c o m p u te r  in  a  p la c e  c a lle d  m em ory .

I t is  c o n s id e re d  th a t c o m p u te rs  h av e  m a n y  re m a rk a b le  p o w ers . H o w ev e r  
m o s t c o m p u te rs , w h e th e r  la rg e  o r  sm a ll, h a v e  th re e  b a s ic  c ap a b ilitie s .

F irs t, c o m p u te rs  h a v e  c irc u its  fo r p e rfo rm in g  a rith m e tic  o p e ra tio n s , such  
as: a d d itio n , su b tra c tio n , d iv is io n , m u lt ip lic a t io n  a n d  e x p o n en tia tio n .

S econd , c o m p u ters  h a v e  a  m e an s  o f  co m m u n ic a tin g  w ith  th e  u se r. A fte r  all, i f  
w e  cou ld n 't feed  in fo rm atio n  in  a n d  g e t resu lts  b ack , these  m a ch in e s w o u ld n 't be o f  
m u c h  use . S om e  o f  th e  m o s t c o m m o n  m ethods o f  inpu ttin g  in fo rm ation  are  to  use 
te rm inals, d isk e tte s , d isk s  a n d  m agnetic  ta p es . T h e  com pu ter 's  inpu t d ev ice  (a  d isk  
d rive  or ta p e  d r iv e )  rea d s  th e  in fo rm ation  in to  th e  com pu ter. F o r  ou tpu tting  in for
m a tion  tw o  c o m m o n  d ev ices u se d  are: a  p rin te r, p rin ting  th e  n e w  in form ation  on  
paper, a n d  a  ca th o d e -ra y -tu b e  d isp lay , w h ich  sh o w s th e  resu lts  on  a  T V -like  screen.

T hird , co m p u ters  h av e  c ircu its  w h ic h  c an  m a k e  decisions. T h e  k in d s  o f  deci
s ions w h ic h  co m p u te r  c irc u its  can  m ake  are  n o t o f  th e  type: "W ho  w o u ld  w in  the  
w ar  .be tw een  tw o  c oun tries?"  o r  "W ho  is  th e  r ich e s t p e rso n  in  th e  w orld?”  U nfor
tunately , th e  c o m p u te r  c an  o n ly  d ecid e  th ree  th in g s , nam ely : Is one  num ber less 
th a n  ano ther?  A re  tw o  n u m b e rs  eq u al?  and , I s  o n e  nu m b e r g rea te r  th a n  another?

A  c o m p u te r  c a n  so lv e  a  s e rie s  o f  p ro b le m s a n d  m a k e  th o u sa n d s  o f  log ica l 
d e c is io n s  w ith o u t b e c o m in g  tire d . I t  c an  f in d  th e  so lu t io n  to  a  p ro b le m  in  a  frac
tio n  o f  th e  tim e  it  ta k e s  a  h u m a n  b e in g  to  d o  th e  jo b .

A  c o m p u te r  c an  re p la c e  p e o p le  in  d u ll, ro u tin e  ta sk s , b u t it  w o rk s  acco rd in g  
to  th e  in s tru c tio n s  g iv e n  to  it. T h e re  a re  tim e s  w h e n  a  c o m p u te r  se em s to  ope ra te  
l ik e  a  m e c h a n ic a l 'b ra in ', b u t its a c h ie v e m e n ts  a re  lim ite d  b y  th e  m in d s  o f  h u m a n  
b e ings. A  c o m p u te r  c a n n o t do  a n y th in g  u n le ss  a  p e rso n  te lls  it  w h a t to  do  and  
g iv e s  it  th e  n e c e s sa ry  in fo rm atio n ; b u t b e c a u se  e lec tr ic  p u lse s  c a n  m o v e  a t th e  
s p e e d  o f  lig h t , a  c o m p u te r  c an  c a r ry  o u t g re a t n u m b e rs  o f  a rith m etic - lo g ic a l op 
e ra tio n s  a lm o s t in stan ta n eo u s ly . A  p e rso n  c an  do  th e  sa m e , b u t in  m a n y  cases  
th a t p e rso n  w o u ld  b e  d e a d  lo n g  b e fo re  th e  j o b  w as  f in ished .

3. Q u e s t io n s :
1. W h a t is a  c o m p u te r?
2. W h a t a re  th e  tw o  p o s s ib le  sta te s  o f th e  sw itch es?
3. W h a t a re  th e  m a in  fu n c tio n s  o f  a  co m p u te r?
4. In  w h a t w a y  c a n  w e  m a k e  th e  co m p u te r  do  w h a t w e  w an t?
5. W h a t is th e  b a s ic  ta s k  o f  a  c o m p u te r?
6 . In  w h a t fo rm  d o e s  a  c o m p u te r  a c c e p t in fo rm a tio n ?
7 . W h a t is  a  p ro g ra m ?
8. W h a t a re  d a ta?
9 . W h a t is  m e m o ry ?
10. W h a t th re e  b a s ic  c a p a b ilitie s  h a v e  c o m p u te rs?
11. W h a t a re  th e  w ay s  o f  in p u tt in g  in fo rm a tio n  in to  th e  c o m p u te r?
12. W h a t is  th e  fu n c tio n  o f  an  in p u t de v ice ?



13. W h a t d e v ic e s  a re  u se d  fo r  ou tp u tt in g  in fo rm atio n ?
14. W h a t d e c is io n s  c an  th e  co m p u te r  m ak e?
15. W h a t a re  th e  c o m p u te r 's  a ch ie v em e n ts  lim ite d  by?

4. G iv e  a b r ie f  su m m a r y  o f  th e  text.

T E X T  5

1. V o ca b u la r y :
c a lc u la t in g  d e v ice  -  в ы ч и сл и т ел ь н о е  у с тр о й с тв о  
m u lt ip le  -  к р ат н ы й  
a b ac u s  — сч ет ы
slid e  ru le  -  л о г а р и ф м и ч е с к а я  л и н ей к а
lo g a ri th m  ta b le  — л о г а р и ф м и ч е с к а я  та б л и ц а
c a lc u lu s  -  и с ч и с л е н и е ; м ат е м а т и ч е с к и й  а н ал и з
g e n era l-p u rp o se  -  о б щ е г о  н а зн ач е н и я , у н и в е р са л ь н ы й
to  c u t o u t th e  h u m a n  b e in g  a lto g e th e r  -  п о л н о с т ь ю  и с к л ю ч и т ь  ч е л о в е к а
to  m a n ip u la te  -  о б р а б а т ы в а т ь , п р е о б р а зо в ы в а ть ; у п р ав л я ть
d a ta  p ro c e s s in g  — о б р а б о т к а  д а н н ы х  (и н ф о р м ац и и )
to  tabu la te  th e  cen su s -  зан ести  д ан н ы е  п о  п ереп и си  (н а се л ен и я ) в  табли ц у

m e an s  o f  c o d in g  — с р е д с т в а  к о д и р о в а н и я  (ш и ф р о в к и )
to  p u n c h  th e  h o le s  -  п р о б и в а т ь  о тв ер с т и я
p u n c h e d  c a rd  — п е р ф о к а р т а
to  p e rfo rm  -  в ы п о л н я т ь , п р о и зв о д и ть  (д е й ст в и е) ; о с у щ е с т в л я т ь  
u n it o f  d a ta  -  е д и н и ц а  и н ф о р м а ц и и
k e y b o a rd  te rm in a ls  -  т е р м и н а л  (вы в о д )  с  к л а в и ш н ы м  у п р ав л е н и е м  
p ro life ra t io n  -  р а зм н о ж е н и е , б ы с тр о е  у в ел и ч е н и е

2 . R ead  a n d  tran sla te  th e  t e x t

T H E  F IR S T  C A L C U L A T IN G  D E V IC E S
L e t u s  ta k e  a  lo o k  a t th e  h is to ry  o f  c o m p u te rs  th a t  w e  k n o w  to d a y . T h e  v e iy  

firs t  c a lc u la t in g  d e v ic e  u s e d  w a s  th e  te n  fin g e rs  o f  a  m a n 's  ha n d s . T h is , in  fa c t, is 
w hy  to d a y  w e  s ti ll  c o u n t  in  te n s  a n d  m u lt ip le s  o f  ten s.

T h en  th e  a b ac u s  w as  in v e n te d . P e o p le  w e n t o n  u s in g  so m e  fo rm  o f  a bacus 
w ell in to  th e  16th c e n tu ry , a n d  it  is  s till b e in g  u se d  in  so m e  p a r ts  o f  th e  w o rld  b e 
cau se  it  c an  b e  u n d e rs to o d  w ith o u t  k n o w in g  h o w  to  rea d .

D u rin g  th e  17th a n d  18th c e n tu r ie s  m a n y  p e o p le  t r ie d  to  f in d  e asy  w a y s  o f  
c a lc u la t in g . J .N a p ie r , a  S c o tsm an , in v e n te d  a  m e c h a n ic a l w a y  o f  m u lt ip ly in g  and  
d iv id in g , w h ic h  is  n o w  th e  m o d e m  slid e  ru le  w o rk s . H e n ry  B rig g s  u s e d  N a p ie r  s 
id e as  to  p ro d u c e  lo g a ri th m  ta b le s  w h ic h  a ll m a th e m a tic ia n s  u se  to d a y .

C a lc u lu s , a n o th e r  b ra n c h  o f  m a th e m a tic s , w as  in d e p e n d e n tly  in v e n ted  by  
b o th  S ir  I s a a k  N e w to n , an  E n g lish m a n , a n d  L e ib n itz , a  G e rm a n  m a th em atic ia n .
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T h e  f irs t rea l c a lc u la t in g  m a c h in e  a p p ea re d  in  1820 as th e  re su l t o f  se v e ra l p e o 
p le 's  e x p e r im e n ts .

In  1830  C h a r le s  B a b b ag e , a  g ifted  E n g lish  m athem atic ian , p ro p o sed  to  bu ild  a 
g enera l-pu rpose  p ro b lem -so lv in g  m ach ine  th a t h e  called  " the  analy tica l eng ine". 
T h is  m ach ine , w h ic h  B a b b a g e  sh o w ed  a t th e  P aris E xh ib itio n  in  1855 , w as an a t
te m p t to  c u t o u t th e  h u m a n  b e in g  a ltogether, ex cep t fo r p ro v id in g  th e  m ach ine  w ith  
th e  ne ce ssa ry  fac ts a b o u t th e  p ro b lem  to  b e  so lved . H e n e v er fin ish ed  th is  w ork , bu t 
m a n y  o f  h is  ideas w ere  th e  b a s is  fo r bu ild ing  to d a y ’s  com puters.

B y  th e  e a r ly  p a r t  o f  th e  tw e n tie th  c en tu ry  e lec tro m ec h an ica l m a ch in e s  had  
b e e n  d e v e lo p e d  a n d  w ere  u se d  fo r b u s in e s s  d a ta  p ro ce ss in g . D r. H erm a n  H o l
le rith , a  y o u n g  s ta tis t ic ia n  f ro m  th e  U S  C e n su s  B u re au  su c c e ss fu lly  ta b u la ted  th e  
1890  c e n su s . H o lle r i th  in v e n te d  a  m e an s o f  co d in g  th e  d a ta  b y  p u n c h in g  ho les  
in to  c ard s. H e  b u il t  o n e  m a c h in e  to  p u n c h  th e  h o le s  a n d  o th e rs  to  ta b u la te  the  
c o llec te d  d a ta . L a te r  H o lle ri th  le ft th e  C e n su s  B u re au  a n d  e s ta b l ish e d  h is  ow n  
ta b u la t in g  m a c h in e  c o m p a n y . T h ro u g h  a  se rie s  o f  m e rg e s  th e  c o m p a n y  ev en tu 
a lly  b e ca m e  th e  IB M  C o rp o ra tio n .

U n til th e  m id d le  o f  th e  tw e n tie th  c e n tu ry  m a c h in e s  d e s ig n e d  to  m a n ip u la te  
p u n c h ed  c a rd  d a ta  w e re  w id e ly  u se d  fo r  b u s in e ss  d a ta  p ro ce ss in g . T h e s e  early  
e le c tro m e c h a n ic a l d a ta  p ro c e s so rs  w ere  c a lle d  u n it r e c o rd  m a c h in e s  because  
e a c h  p u n c h e d  c a rd  c o n ta in e d  a  u n it o f  da ta.

I n  th e  m id — 1 940s e le c tro n ic  c o m p u te rs  w ere  d e v e lo p e d  to  p e rfo rm  c a lc u 
la tio n s  fo r m il ita ry  a n d  sc ie n t if ic  p u rp o ses . B y  th e  e n d  o f  th e  19 6 0 s  c om m erc ia l 
m o d e ls  o f  th e se  c o m p u te rs  w e re  w id e ly  u se d  fo r b o th  sc ie n t if ic  c o m p u ta t io n  and  
b u s in e s s  d a ta  p ro c e s s in g . In itia lly  th e se  c o m p u te rs  a c c e p te d  th e ir  inpu t da ta  
fro m  p u n c h e d  c a rd s . B y  th e  la te  1970s p u n c h e d  c a rd s  h a d  b e e n  a lm o s t u n iv e r
s a lly  r e p la c e d  by  k e y b o a rd  te rm in a ls . S in ce  th a t tim e  a d v a n c e s  in  sc ien c e  have  
le d  to  th e  p ro lif e ra t io n  o f  c o m p u te rs  th ro u g h o u t o u r  so c ie ty , a n d  th e  p a s t  is b u t 
th e  p ro lo g u e  th a t  g iv e s  u s  a  g lim p se  o f  th e  fu tu re .

3 . Q u e s t io n s :
1. W h a t w as  th e  v e ry  first ca lcu la ting  device?
2. W h a t is th e  a b a c u s?
3. W h a t is th e  m o d e m  s lid e  ru le?
4. W h o  g a v e  th e  id e as  fo r p roducing  logarithm  tab les?
5. H o w  did  N ew to n  a n d  L eibn itz  co n trib u te  to  th e  p ro b lem  o f  ca lcu la tion?
6. W h en  d id  th e  f irs t ca lcu la ting  m ach ine  appear?
7. W h a t w as  th e  m a in  idea  o f  C h .B ab b a g e ’s m ach ine?
8 . H o w  d id  e lec tro m ec h an ica l m a ch in e s a p p ea r and  w h a t w ere  th e y  u se d  for?
9 . W h a t m e an s o f  c o d in g  th e  d a ta  d id  H o lle rith  dev ise?
10. H o w  w ere  th o se  e lec trom echan ica l m ach ines c a lle d  a n d  w hy?
11. W h a t k in d  o f  c o m p u te rs  a p pea red  la ter?
12. W h a t n e w  h a d  th e  co m p u ters  o f  1970s?

4 . S u m  u p  th e  c o n te n ts  o f  th e  te x t.
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T E X T  б

1 . V o ca b u la r y :

to  m a n a g e  —  у п р ав л я т ь ; о р г ан и зо в ы в ать ; с п р а в л я ть ся  
to  o b ta in  —  п о л у ч а т ь ; д о с т и г а т ь ; д о б и в а ть ся
to  c au se  з ас тав л я т ь ; в ы н у ж д а ть ; в ы зы в ат ь ; б ы т ь  п р и ч и н о й ; п р и ч и 

н а , ос н о в а н и е

f lo w  —  п о то к ; х о д  (в ы п о л н е н и я  п р о гр ам м ы ); п о с л е д о в а тел ь н о с т ь  
c o u n te r  —  с ч етч и к

r e g is te r  —  ре ги с т р ; у с тр о й с т в о  р е ги с тр ац и и ; с ч етч и к ; д ат ч и к
in s tru c tio n  re g is te r  —  р е ги с т р  к о м а н д
s to ra g e  reg is te r—  р е ги с т р  п ам я ти ; зап о м и н а ю щ и й  р е ги с тр
a d d re ss  r e g is te r  —  а д р е сн ы й  ре ги с тр
te m p o ra r ily  —  в р е м е н н о
d e c o d e r  —  д е ш и ф р а т о р
o p e ra n d  a d d re ss  —  а д р е с  (х р ан ен и я )  о п ер а н д а
m a rk  —  о т м е т к а ; м ар к е р ; з н а к ; п о м е ч а ть ; о б о зн а ч ать ; в ы д е л ять
t im in g  m a rk  —  о т м е т к а  в р ем ен и

to  a cc u m u la te  —  н а к а п л и в а ть (с я ) ; с у м м и р о в а т ь ; со б и р а ть (ся )  
a c c u m u la to r  —  с у м м а т о р ; н а к а п л и в а ю щ и й  р е ги с т р ; у с тр о й с т в о  с у м м и 

ро в ан и я

to  c o m p are  —  с р а в н и в а т ь ; с о о тн о с и т ь с я
c o m p a re r  —  к о м п а р а т о р ; у с тр о й с т в о  с р ав н ен и я
c o n te n t —  с о д е р ж и м о е ; с м ы сл ; о б ъ е м ; к о л и ч ес т в о
to  in v o lv e  —  в к л ю ч а т ь ; с о д е р ж а ть ; з а к л ю ч а т ь  (в  с еб е)
c o re  —  с у ть ; о с н о в н а я  ч а с т ь ; я д р о ; о п е р а т и в н а я  п ам я ть
to  a d d  —  с к л а д ы в а т ь ; с у м м и р о в а т ь ; п р и б а в л я ть ; п р и со е д и н я т ь
a d d e d  —  д о б а в о ч н ы й ; д о п о л н и т е л ь н ы й
a d d e r —  с у м м а т о р ; б л о к  с у м м и р о в а н и я
a t le a s t —  п о  к р а й н е й  м е р е

2. R ea d  a n d  tran slate  th e  text.

T H E  C P U  M A IN  C O M P O N E N T S
A s i t  is  k n o w n  th e  tw o  fu n c tio n a l u n its  o f  th e  C P U  a re  th e  c o n tro l u n it 

(C U ) a n d  th e  a rith m e tic - lo g ic a l u n it (A L U ). T h e  c o n tro l u n it m a n a g e s  a n d  c o o r
d in a te s  th e  e n tire  c o m p u te r  sy s te m . I t  o b ta in s  in s tru c tio n s  f ro m  th e  p ro g ra m  
s to re d  in  m a in  m e m o ry , in te rp re ts  th e  in s tru c tio n s , a n d  issu e s  s ig n a ls  th a t cau se  
o th e r  u n its  o f  th e  sy s te m  to  e x e c u te  them .

T h e  c o n tro l u n it o p e ra te s  b y  re a d in g  o n e  in s tru c tio n  a t  a  tim e  f ro m  m e m o ry  
and  ta k in g  th e  a c tio n  c a lle d  fo r by  e a c h  in s tru c tio n . In  th is  w ay  it  c o n tro ls  th e  
f lo w  b e tw e e n  th e  m a in  s to ra g e  a n d  th e  a rith m e tic - lo g ic a l un it.
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T h e  c o n tro l u n i t  h a s  th e  fo llo w in g  c o m p o n en ts : a  c o u n te r  th a t se lec ts  th e  
in s tru c tio n s , o n e  a t a  tim e , fro m  m e m o ry ; a  re g is te r  th a t te m p o ra r ily  h o ld s  the  
in s tru c tio n s  r e a d  f ro m  m e m o ry  w h ile  it  is  b e in g  e x e c u te d ; a  d e c o d e r  th a t  ta k es  
th e  c o d ed  in s tru c tio n  a n d  b rea k s  it  d o w n  in to  in d iv id u a l c o m m a n d s  n e c e s sa ry  to  
c a r ry  it  o u t; a  c lo ck , w h ic h  p ro d u c e s  m a rk s  a t re g u la r  in te rv a ls . T h es e  tim in g  
m a rk s  a re  e le c tro n ic  a n d  v e ry  rap id .

T h e  s e q u e n c e  o f  co n tro l u n it o p e ra tio n s  is as fo llo w s, T h e  n e x t  in s tru c tio n  
to  b e  e x ec u ted  is r e a d  o u t fro m  p r im a ry  s to ra g e  in to  th e  s to ra g e .re g is te r . T h e  in 
stru c tio n  is  p a s se d  f ro m  th e  s to ra g e  re g is te r  to  th e  in s tru c tio n  reg is te r . T h e n  th e  
o p e ra tio n  p a r t  o f  th e  in s tru c tio n  is  de co d e d  so  th a t  th e  p r o p e r  a rith m etic  o r  lo g i
c a l o p e ra tio n  c an  b e  p e rfo rm ed . T h e  a d d re ss  o f  th e  o p e ra n d  is  s e n t f ro m  th e  in 
s tru c tio n  re g is te r  to  th e  a d d re ss  r eg is te r . A t la s t  th e  in s tru c tio n  c o u n te r  reg is te r  
p ro v id es  th e  a d d re s s  r e g is te r  w ith  th e  a d d re ss  o f  th e  n e x t in s tru c tio n  to  b e  exe 
cu ted .

T he a r ith m e tic -lo g ic a l u n it (A L U )  e x ec u tes  th e  p ro c e s s in g  o p e ra tio n s  ca lled  
fo r b y  th e  in s tru c tio n s  b ro u g h t f ro m  m a in  m e m o ry  b y  th e  c o n tro l u n it. B inary  
a rith m etic , th e  lo g ic a l o p e ra tio n s  a n d  so m e  sp e c ia l fu n c tio n s  a re  p e rfo rm ed  by 
th e  a r ith m e tic a l- lo g ic a l un it.

D a ta  e n te r  th e  A L U  a n d  re tu rn  to  m a in  s to ra g e  th ro u g h  th e  s to ra g e  reg ister. 
T h e  a c c u m u la to r  s e rv in g  a s  a  re g is te r  h o ld s  th e  r e su l ts  o f  p ro c e s s in g  ope ra tio n s. 
T h e  re su l ts  o f  a rith m e tic  o p e ra tio n s  a re  r e tu rn e d  to  th e  a c c u m u la to r  fo r tran s fe r 
to  m a in  s to ra g e  th ro u g h  th e  s to ra g e  reg is te r . T h e  c o m p a re r  p e r fo r m s  log ical 
c o m p a riso n s  o f  th e  c o n te n ts  o f  th e  s to rag e  re g is te r  a n d  th e  a cc u m u la to r. T y p i
ca lly , th e  c o m p a re r  te s ts  fo r  c o n d itio n s  su c h  a s  " less  th a n ”, "e q u a l to " , or 
" g re a te r  th a n " .

S o  a s  y o u  se e  th e  p r im a ry  c o m p o n en ts  o f  th e  a rith m e tic - lo g ic a l u n i t  a re  
b a n k s  o f  b is ta b le  d e v ice s , w h ic h  a re  c a lle d  reg is te rs . T h e i r  p u rp o se  is  to  h o ld  the  
n u m b e rs  in v o lv e d  in  th e  c a lc u la t io n  a n d  h o ld  th e  re su lts  te m p o ra r ily  u n til  th ey  
c a n  b e  tr a n s fe rre d  to  m e m o ry . A t th e  co re  o f  th e  A L U  is  a  v e ry  h ig h -  sp e ed  b i
n a ry  ad d er, w h ic h  is  u s e d  to  c a rry  o u t a t le a s t th e  fo u r  b a s ic  a rith m e tic  functions 
(ad d it io n , su b tra c tio n , m u lt ip lic a t io n  a n d  d iv is io n ). T h e  lo g ic a l u n i t  c o n s is ts  o f  
e lec tro n ic  c irc u itry  w h ic h  co m p ares  in fo rm atio n  a n d  m a k es  d e c is io n s  based  
u po n  th e  re su l ts  o f  th e  c o m p ariso n .

3. Q u e s t io n s :
1. W h a t a re  th e  fu n c tio n a l u n its  o f  C P U ?
2. W h a t is  th e  fu n c tio n  o f  C U ?
3. H o w  d o e s C U  o p e ra te?
4. W h a t is  th e  fu n c tio n  o f  a  co u n ter?
5. W h a t ro le  d o e s  a  d e co d e r  p la y ?
6. W h a t is  th e  se q u en c e  o f  C U  op era tio n s?
7. W h a t is  th e  fu n c tio n  o f  th e  a rith m etic - lo g ic a l un it?
8. W h a t o p e ra tio n s  a re  p e rfo rm ed  by  A L U ?
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9. W h a t p r im a ry  c o m p o n e n ts  d o e s  A L U  c o n s is t o f?
10. W h a t is  th e  fu n c tio n  o f  a n  a cc u m u la to r  /  co m p are r?

4. G iv e  a  b r ie f  s u m m a r y  o f  th e  tex t.

T E X T  7

1. V o ca b u la r y :

c en tra l p r o c e s s in g  u n it (C P U )  —  ц е н т р а л ьн ы й  п р о ц ес со р  (Ц П ) 
in te rch a n g ea b ly  —  в за и м о з а м е н я е м ы м  об р азо м  
p re c is e ly  —  т о ч н о
in te rn a l m e m o ry  —  в н у т р е н н я я  п ам я ть ; в н у тр ен н ее  З У
a c tiv ity  —  д е я т е л ь н о с т ь ; р а б о т а ; д ей с тв и я  о п ер а ц и и
to  issu e  —  п о с ы л а ть  (с и г н а л ) ; в ы в о д и ть , в ы д а в ать  (со о б щ е н и е)
re sp o n se  —  о т в е т ; о т к л и к ; р е ак ц и я ; о тв еч а ть ; р е аг и р о в а ть
to  in te rp re te  —  и н т е р п р е т и р о в а т ь ; и с то л к о в ы в а ть ;
acc o rd in g  to  —  с о гл а с н о ; в  с о о тв е тств и и  с
le v e l —  у р о в е н ь ; с т е п е н ь ; м е р а ; в ы р ав н и в а т ь
in p u t-o u tp u t p o r t  —  п о р т  в в о д а -в ы в о д а
c o n tro l u n it (C U )  —  у с т р о й с т в о  у п р ав л е н и я
a rith m e tic - lo g ic a l u n i t  (A L U )  —  а р и ф м ети к о -л о г и ч е ск о е  ус тр о й с тв о  
sw itc h  —  п е р е к л ю ч а т е л ь ; к о м м у та т о р ; п ер е к л ю ч ат ь ; п е р е х о д и т ь  
to  d ire c t —  н ап р а в л я т ь ; а д р е с о в а ть ; у к аз ы в ать ; п р я м о й ; н еп о с р ед ст 

в ен н ы й
ste p -b y -s te p  o p e ra tio n s  —  п о ш а г о в ы е  о п ер а ц и и  
to  s e le c t —  в ы б и р а ть ; в ы д е л я т ь  (н а  э к р а н е)  
on  th e  o th e r  h a n d  —  с  д р у г о й  сто р о н ы  
e x p o n e n tia tio n  —  в о зв е д е н и е  в  с те п ен ь  
to  ca ll f o r  —  т р е б о в а т ь ; п р е д у с м а т р и в а т ь  
to  lo a d  —  за г р у ж а т ь ; в ы п о л н я т ь  з а г р у з к у

2. R ead  and  tra n sla te  th e  text.

C E N T R A L  P R O C E S S IN G  U N IT
I t  is  w e ll k n o w n  in  c o m p u te r  sc ie n c e  th a t  th e  w o rd s  'c o m p u te r ' a n d  'p ro c es

so r1 a re  u se d  in te rc h a n g e a b ly . S p e a k in g  m o re  p re c is e ly , 'c o m p u te r1 re fe rs  to  th e  
c e n tra l p ro c e s s in g  u n it  (C P U )  to g e th e r  w ith  a n  in te rn a !  m e m o ry . T h e  in te rn a l 
m e m o ry , c o n tro l a n d  p ro c e s s in g  c o m p o n e n ts  m a k e  u p  th e  h e a r t  o f  th e  co m p u te r 
sy ste m . M a n u fa c tu re s  d e s ig n  th e  C P U  to  c o n tro l a n d  c a r ry  o u t  b a s ic  in stru c tio n s 
fo r  th e ir  p a r tic u la r  c o m p u te r .

T h e  C P U  c o o rd in a te s  a ll th e  a c tiv i tie s  o f  th e  v a rio u s  c o m p o n en ts  o f  the  
c o m p u te r . I t  d e te rm in e s  w h ic h  o p e ra tio n s  s h o u ld  b e  c a r rie d  o u t a n d  in  w h a t o r
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der. T h e  C P U  c o n tro ls  th e  o p e ra tio n  o f  th e  e n tire  sy s te m  b y  is su e in g  c o m m ands 
to  o th e r  p a r ts  o f  th e  sy s te m  a n d  b y  a c tin g  o n  re sp o n se s . W h e n  re q u ire d  it  reads 
in fo rm a tio n  f ro m  th e  m e m o ry , in te rp re ts  in s tru c tio n s , p e rfo rm s  o p e ra tio n s  on  
th e  d a ta  a c c o rd in g  to  th e  in s tru c tio n s , w ri te s  th e  re su l ts  b a c k  in to  th e  m e m o ry  
a n d  m o v e s  in fo rm a tio n  b e tw ee n  m e m o ry  le v els  o r  th ro u g h  th e  in p u t-o u tp u t 
po rts .

In  d ig ita l c o m p u te rs  th e  C P U  c an  b e  d iv id e d  in to  tw o  fu n c tio n a l un its 
c a lle d  th e  c o n tro l u n i t  (C U ) a n d  th e  a rith m etic - lo g ic a l u n it (A L U ). T h e s e  tw o 
u n its  are  m a d e  u p  o f  e le c tro n ic  c irc u its  w ith  m il lio n s  o f  sw itc h e s  th a t c an  b e  in 
o n e  o f  tw o  s ta te s , e i th e r  o n  o r  o ff.

T h e  fu n c tio n  o f  th e  C U  w ith in  th e  c en tra l p ro c e s so r  is  to  tr a n s m it c o o rd i
n a tin g  c o n tro l s ig n a ls  a n d  c o m m an d s . T h e  c o n tro l u n it is  th a t  p a r t  o f  th e  com 
p u te r  th a t d ire c ts  th e  se q u en c e  o f  ste p -b y -s tep  o p e ra tio n s  o f  th e  sy ste m , se lec ts 
in stru c tio n s a n d  d a ta  f ro m  m e m o ry , in te rp re ts  th e  p ro g ra m  in s tru c tio n s , and  con 
tro ls  th e  f lo w  b e tw e e n  m a in  s to ra g e  a n d  th e  a rith m e tic - lo g ic a l un it.

T h e  A L U , o n  th e  o th e r  h a n d , is  th a t  p a r t  o f  th e  c o m p u te r  in  w h ic h  th e  a c 
tu a l a rith m etic  o p e ra tio n s , n a m ely , a d d itio n , su b tra c tio n , m u lt ip lic a t io n , d iv is ion  
a n d  e x p o n en tia tio n , c a lle d  fo r  in  th e  in s tru c tio n s  a re  pe rfo rm ed .

P ro g ram s a n d  th e  d a ta  o n  w h ic h  th e  C U  a n d  th e  A L U  o p e ra te , m u s t b e  in 
in te rnal m e m o ry  in  o rd e r  to  b e  p ro ce ssed . T h u s , i f  lo c a te d  in  se c o n d a ry  m em ory  
d ev ices, su c h  a s  d is k s  o r  ta p es , p ro g ra m s a n d  d a ta  a re  f i r s t  lo a d e d  in to  in tem ai 
m em ory .

3 . Q u estio n s:
1. W h a t w o rd s  in  c o m p u te r  s c ien c e  a re  u s e d  in te rc h a n g e a b ly  a n d  w hy?
2. W h a t c o m p o n e n ts  m a k e  u p  th e  h e a r t o f  th e  c o m p u te r  sy ste m .
3. W h a t is th e  fu n c tio n  o f  th e  C P U ?
4. In  w h a t w a y  d o e s  th e  C P U  c o n tro l th e  o p e ra tio n  o f  th e  w h o le  sy stem ?
5. N a m e  th e  se q u e n c e  o f  o p e ra tio n s  th e  C P U  p e rfo rm s  (u se  f iv e  v e rb s).
6 . W h a t a re  th e  C P U  fu n c tio n a l u n its  m a d e  of?
7. W h a t is th e  fu n c tio n  o f  th e  C U ?
8. W h a t o p e ra tio n s  a re  p e rfo rm ed  in  th e  A L U ?
9. W h e re  a re  d a ta  p ro ce ssed ?
10. W h ere  a re  d a ta  to  b e  p ro ce ssed  lo a d ed  in to ?

4. W h a t  is  th e  m a in  id ea  o f  th e  text?
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T E X T  8

1 . V o ca b u la r y :
d a ta  p ro c e s s in g  —  о б р а б о т к а  и н ф о р м а ц и и  (д а н н ы х )
to  c o n v e r t —  п р е о б р а зо в ы в а т ь ; п ер е в о д и т ь  (в  д р . ед и н и ц ы )
to  a c c o m p lish  —  за в е р ш а ть , зак ан ч и в а ть ; о с у щ е ств л я ть , в ы п о л н я ть
to  h o u se  —  п о м е щ ат ь , р а зм е щ а т ь
to  im p ro v e  —  у л у ч ш а т ь , с о ве р ш е н ст в о в ать
to  c o n tro l —  у п р а в л я т ь , р е гу л и р о в ать ; у п р ав л е н и е , р е гу л и р о в ан и е
to  s to re  —  х р а н и т ь , зап о м и н а т ь , зан о с и т ь  (р азм е щ а т ь )  в  п ам я ти
s to ra g e  —  за п о м и н а ю щ е е  у с тр о й с т в о , п ам я ть; х р а н е н и е
r e so u rc e  —  р е с у р с ; с р ед ст в о ; в о зм о ж н о сть
fa c ility  —  у с тр о й с т в о ; с р ед ст в о
fa c ilit ie s  —  п р и сп о со б л е н и я ; в о зм о ж н о сти
e q u ip m e n t —  о б о р у д о в а н и е ; а п п а р ат у р а ; п р и б о р ы ; у с тр о й с тв а
a v a ila b le  — д о с т у п н ы й ; и м е ю щ и й ся  (в  н а л и ч и и ); в о зм о ж н ы й
d isp la y  —  д и с п л е й ; у с тр о й с т в о  (ви зу ал ь н о го )  о т о б р аж е н и я; п о к аз
m a n n e r  —  с п о с о б , о б р аз  (д е й ст в и й )
se q u e n c e  —  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь , п о р я д о к  (сл е д о в а н и я )
su c c e s s iv e ly  —  п о сл е д о в а т ел ь н о
d a ta  s to ra g e  h ie ra rc h y  —  и ер а р х и я  (п о с л ед о в ате л ь н о с ть )  з ап о м и н а н и я  

и н ф о р м а ц и и  (д а н н ы х )
to  e n te r  —  в х о д и т ь ; в в о д и т ь  (д а н н ы е ); з ан о си т ь , зап и сы в ат ь  
c o m p re h e n s iv e  g ro u p in g s  —  п о л н ы е , о б ш и р н ы е , у н и в е р са л ь н ы е  о б р а 

зо ва н и я
m e a n in g fu l —  и м е ю щ и й  с м ы сл ; зн а ч а щ и й  (о  д ан н ы х )  
ite m  —  э л е м е н т ; с о с т а в н а я  ч асть
r e c o rd  —  за п и с ь , р е ги с т р а ц и я ; зап и сы в ат ь , р е ги с т р и р о в а т ь  
f ile  —  ф а й л ; за н о с и т ь  (х р а н и т ь )  в  ф ай л
se t —  н аб о р ; м н о ж е с т в о ; со в о к у п н о сть ; с ер и я ; гр у п п а ; си с тем а  
d a ta  b a se  —  б а з а  д а н н ы х
re la te d  —  с м е ж н ы й ; в за и м о с в я з а н н ы й ; о т н о ся щ и й с я  (к  ч .-л .)

2 . R e a d  a n d  tr a n s la te  th e  te x t.

D A T A  P R O C E S S IN G  A N D  D A T A  P R O C E S S IN G  S Y S T E M S
T h e  n e c e s sa ry  d a ta  a re  p ro c e s se d  by  a  c o m p u te r  to  b e c o m e  u se fu l in fo rm a 

tio n . In  f a c t th is  is  th e  d e fin i tio n  o f  d a ta  p ro c e s s in g . D a ta  a re  a  c o lle c tio n  o f  
fac ts  —  u n o rg a n iz e d  b u t  a b le  to  b e  o rg a n iz e d  in to  u se fu l in fo rm atio n . P ro c e s s 
in g  is  a  s e rie s  o f  a c tio n s  o r  o p e ra tio n s  th a t c o n v e r t in p u ts  in to  o u tp u ts . W h e n  w e 
s p e a k  o f  d a ta  p ro c e s s in g , th e  in p u t is  d a ta , a n d  th e  o u tp u t is  u se fu l in fo rm a tio n . 
S o , w e  c an  d e fin e  d a ta  p r o c e s s in g  a s  a  se rie s  o f  a c tio n s  o r  o p e ra tio n s  th a t c o n 
v e rts  d a ta  in to  u se fu l in fo rm a tio n .
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W e u s e  th e  te rra  d a ta  p ro c e s s in g  sy s te m  to  in c lu d e  th e  r e so u rc e s  th a t a re  
u se d  to  a c c o m p lish  th e  p ro c e s s in g  o f  d a ta . T h ere  a re  fo u r  ty p e s  o f  resou rces: 
p e o p le , m a te r ia ls , f a c ilit ie s , a n d  eq u ip m en t . P e o p le  p ro v id e  in p u t to  co m p u ters , 
o p e ra te  th e m , a n d  u s e  th e ir  o u tp u t. M a te r ia ls , su c h  as b o x e s  o f  p a p e r  a n d  p r in te r  
r ib b o n s , a re  c o n su m e d  in  g rea t q u a n tity . F a c ilitie s  a re  r e q u ire d  to  h o u se  th e  
c o m p u te r  e q u ip m e n t , p e o p le  a n d  m a te ria ls .

T h e  n e e d  fo r  c o n v e r tin g  fac ts  in to  u se fu l in fo rm a tio n  is n o t a  p h e n o m en o n  
o f  m o d e m  life . T h ro u g h o u t h is to ry , and  e v e n  p reh is to ry , p e o p le  h a v e  fo und  it 
n e c e s sa ry  to  so r t d a ta  in to  fo rm s  th a t w ere  e a s ie r  to  u n d e rs tan d , F o r  exam p le , 
th e  a n c ie n t E g y p tia n s  re c o rd e d  th e  e b b  a n d  f lo w  o f  th e  N ile  R iv e r  a n d  u se d  this 
in fo rm a tio n  to  p r e d ic t  y e a r ly  c ro p  y ie ld s . T o d a y  c o m p u te rs  c o n v e r t d a ta  abou t 
la n d  a n d  w a te r  in to  r e c o m m e n d a tio n s  to  f a n n e rs  o n  c ro p  p la n tin g . M echan ica l 
a id s  to  c o m p u ta t io n  w e re  d e v e lo p e d  a n d  im p ro v e d  u p o n  in  E u ro p e , A sia , and  
A m e ric a  th ro u g h o u t th e  se v en te en th , e ig h tee n th , a n d  n in e tee n th  c en tu r ie s . M o d 
e m  c o m p u te rs  a re  m a rv e ls  o f  a n  e lec tro n ics  te ch n o lo g y  th a t c o n tin u e s  to  p ro 
d u ce  sm a lle r , c h e a p e r , a n d  m o re  p o w erfu l co m p o n en ts .

B a s ic  d a t a  p r o c e s s in g  o p e ra t io n s
F iv e  b a s ic  o p e ra tio n s  a re  c h a ra c te r is t ic  o f  a ll  d a ta  p ro c e s s in g  sy stem s: in 

p u ttin g , s to r in g , p ro c e s s in g , o u tp u tt in g , a n d  c o n tro llin g . T h ey  a re  d e fin e d  a s  fo l
lo w s.

In p u tt in g  is  th e  p ro c e ss  o f  e n te r in g  d a ta , w h ic h  a re  c o lle c te d  fac ts , in to  a 
d a ta  p ro c e ss in g  sy s te m . S to r in g  is  s a v in g  d a ta  o r  in fo rm atio n  so  th a t th e y  are  
a v a ila b le  fo r  in it ia l o r  fo r  a d d itio n a l p ro ce ss in g . P ro c e s s in g  r e p re se n ts  p e rfo rm 
in g  a rith m etic  o r  lo g ic a l o p e ra tio n s  o n  d a ta  in  o rd e r  to  c o n v e r t th e m  in to  u sefu l 
in fo rm a tio n . O u tp u ttin g  is  th e  p ro c e s s  o f  p ro d u c in g  u se fu l in fo rm a tio n , such  as a 
p r in te d  r e p o r t o r  v isu a l d isp lay .

C o n tro llin g  is  d ir e c tin g  th e  m a n n e r  a n d  se q u en c e  in  w h ic h  a ll  o f  th e  above 
o p e ra tio n s  a re  p e rfo rm ed .

D a ta  s to r a g e  h ie r a r c h y
It is  k n o w n  th a t  d a ta , o n c e  e n te red , a re  o rg an iz ed  a n d  s to re d  in  su ccessive ly  

m o re  c o m p re h e n s iv e  g ro u p in g s . G en e ra lly , th e se  g ro u p in g s  a re  c a lle d  a da ta  
s to ra g e  h ie ra rc h y . T h e  g e n era l g ro u p in g s  o f  any  d a ta  s to ra g e  h ie ra rc h y  a re  as 
fo llow s.

1) C h a ra c te rs ,  w h ic h  a re  a ll w ri tte n  la n g u ag e  sy m b o ls: le tte rs , num bers , 
a n d  sp e c ia l sy m b o ls . 2 )  D a ta  e lem en ts , w h ic h  a re  m e an in g fu l c o lle c tio n s  o f  re 
la te d  c h a rac te rs . D a ta  e le m e n ts  a re  a lso  c a lle d  d a ta  ite m s  o r  f ie ld s . 3 )  R ecords, 
w h ic h  a re  c o lle c tio n s  o f  re la te d  d a ta  e lem en ts . 4 )  F iles , w h ic h  a re  c o llec tio n s  o f  
re la te d  re c o rd s . A  se t o f  re la te d  f ile s  is  c a lle d  a  d a ta  b a se  o r  a  d a ta  b ank .

3 . Q u e s t io n s :
1. W h a t is  p ro c e s s in g ?
2. W h a t is  d a ta  p ro ce ss in g ?
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3. W h a t d o e s  th e  te rm  o f  d a ta  p ro c e s s in g  sy s te m  m e an ?
4 . W h a t b a s ic  o p e ra tio n s  d o e s  a  d a ta  p ro c e s s in g  sy s te m  in c lu d e?
5. W h a t is  in p u tt in g  /  s to r in g  /  o u tp u tt in g  in fo rm a tio n ?
6. W h a t d o  y o u  u n d e rs ta n d  b y  reso u rce s?
7. H o w  d id  a n c ie n t E g y p tia n s  c o n v e r t fac ts  in to  u se fu l in fo rm atio n ?
8. W h e n  w e re  m e c h a n ic a l a id s  fo r c o m p u ta t io n  de v e lo p e d ?
9. W h a t d o e s  d a ta  s to ra g e  h ie ra rc h y  m ean ?
10. W h a t axe th e  g e n e ra l g ro u p in g s  o f  a n y  d a ta  s to ra g e  h ie ra rch y ?

4. S u m  u p  th e  c o n ten ts  o f  th e  text.

T E X T  9

1. V o ca b u la r y :
m a n u a l —  р у ч н о й , в ы п о л н я ем ы й  в р у ч н у ю  
to  ta k e  a d v a n ta g e  o f  sm tb  —  в о с п о л ь зо в ат ь ся  ч ем -л и б о  
c a p a b ility  —  с п о с о б н о с т ь ; в о зм о ж н о с ть ; х а р а к т е р и с т и к а  
a c c u ra c y  —  т о ч н о с ть ; п р ав и л ьн о с ть ; ч е т к о с т ь  (и зо б р аж ен и я )  
c o rrec tly  —  п р а в и л ь н о ; в ер н о
to  e lim in a te  —  у с тр а н я ть ; у д ал я т ь ; о т м ен я т ь ; л и к в и д и р о в а т ь  
to -m a k e  e rro rs  —  д о п у с к а т ь  о ш и б к и  (п о г р е ш н о с ти )  
e rro r-p ro n e  —  п о д в е р ж е н н ы й  о ш и б к ам
to  re m a in  v u ln e ra b le  —  о с та в а т ь с я  у я зв и м ы м , ч у в с тв и т е л ь н ы м  
in v a lid  d a ta  —  н ев е р н ы е , н еп р а в и л ь н ы е , н е д о п у с т и м ы е  д ан н ы е  
c o m m u n ic a tio n s  n e tw o rk s  —  с ети  п е р е д а ч и  д ан н ы х ; с ет и  свя зи  
trav e l —  п е р е м е щ е н и е ; п р о х о ж д ен и е ; п у ть ; хо д  
in s ta n t re sp o n se  —  м гн о в е н н ы й  о т в е т  (р еа к ц и я )  
to  r e sp o n d  —  от в е ч а т ь ; р е а г и р о в а т ь  
a cc ess  —  д о ст у п ; о б р ащ ен и е ; о б р ащ ать ся , и м е т ь  д о ст у п  
c ap a c ity  o f  s to ra g e  —  о б ъ е м  (ем к о сть )  п ам я ти
to  re tr ie v e  —  и зв л е к а т ь , в ы б и р а т ь  (д а н н ы е ); в о с с т а н а в л и в а т ь  (ф ай л ) 
v a lu e  —  з н а ч е н и е ; в ел и ч и н а ; зн а ч и м о ст ь ; ц ен н о сть ; о ц е н к а ; о ц ен и в ат ь  
o b je c tiv e  —  ц е л ь ; тр еб о в ан и е ; ц ел е в ая  ф у н к ц и я  
c o s t-e ffe c t iv e  —  эк о н о м и ч н ы й ; эк о н о м и ч ес к и  о п р ав д ан н ы й  
c h a lle n g e  —  тр у д н о с т ь ; п р еп я т ст в и е ; п р е д с т а в л я т ь  тр у д н о с ть

2. R ead  an d  tran sla te  th e  text.

A D V A N T A G E S  O F  C O M P U T E R  D A T A  P R O C E S S IN G
C o m p u te r-o rie n te d  d a ta  p ro c e ss in g  sy s te m s  o r  ju s t  c o m p u te r  d a ta  p ro c e s s 

in g  sy s te m s  a re  n o t  d e s ig n e d  to  im ita te  m a n u a l sy s te m s . T h e y  sh o u ld  com b in e
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th e  c ap a b ilitie s  o f  b o th  h u m a n s  a n d  c o m p u te rs . C o m p u te r  d a ta  p ro c e s s in g  sy s
te m s  c an  b e  d e s ig n e d  to  ta k e  a d v an ta g e  o f  fo u r  c a p a b ilitie s  o f  co m p u ters .

1. A cc u ra c y .  O n c e  d a ta  h a v e  b e e n  e n te re d  c o rre c tly  in to  th e  c o m p u te r  c o m 
p o n e n t o f  a  d a ta  p ro c e s s in g  sy ste m , th e  n e e d  fo r  fu rth e r  m a n ip u la tio n  b y  hum ans 
is  e lim in a te d , a n d  th e  p o s s ib i lity  o f  erro r  is  re d u c e d . C o m p u te rs , w h en  p ro p erly  
p ro g ra m m e d , a re  a lso  u n lik e ly  to  m a k e  c o m p u ta t io n a l e rro rs . O f  c o u rse , c o m 
p u te r  sy s te m s  re m a in  v u ln e ra b le  to  th e  e n try  by  h u m a n s  o f  in v a lid  data.

2. E a se  o f  c o m m u n ic a tio n s .  D a ta , o n c e  en te red , c a n  b e  tra n s m itte d  w h er
e v e r  n e ed e d  b y  c o m m u n ic a tio n s  n e tw o rk s . T h es e  m a y  b e  e ith e r  e a r th  o r  s a te l
lite -b ase d  sy s te m s . A  tra v e l re se rv a tio n s  sy s te m  is  a n  e x a m p le  o f  a  d a ta  co m m u 
n ic a tio n s  n e tw o rk . R e se rv a tio n  c le rk s  th ro u g h o u t th e  w o rld  m a y  m a k e  an  en 
q u iry  a b o u t t r a n s p o r ta tio n  o r  lo d g in g s  a n d  re c e iv e  a n  a lm o s t in s tan t response . 
A n o th e r  e x a m p le  is  a n  o ffic e  co m m u n ic a tio n s  sy s te m  th a t  p ro v id es  execu tives 
w ith  a cc ess  to  a  r e s e rv o i r  o f  d a te , c a lle d  a c o rp o ra te  d a ta  ba se , f ro m  th e ir  pe r
so n a l m ic ro c o m p u te r  w o rk  s ta tio n s.

3. C a p a c ity  o f  s to ra g e .  C o m p u te rs  a re  a b le  to  s to re  v a s t a m o u n ts  o f  in fo r
m a tio n , to  o rg a n iz e  it, a n d  to  re tr ie v e  it  in  w a y s  th a t a re  f a r  b e y o n d  th e  cap a b ili
tie s  o f  h u m a n s . T h e  a m o u n t o f  d a ta  th a t  c a n  b e  s to re d  o n  d e v ic e s  su c h  a s  m a g 
n e tic  d iscs  is  c o n s ta n t ly  in c re as in g . A ll th e  w h ile , th e  c o s t  p e r  c h a ra c te r  o f  da ta  
s to re d  is  d e c rea s in g .

4 . S p e ed . T h e  sp e e d , a t w h ic h  c o m p u te r  d a ta  p ro c e ss in g  sy ste m s c an  re 
sp o n d , a d d s  to  th e ir  v a lu e . F o r  e x am p le , th e  tr a v e l re se rv a tio n s  sy s te m  m en
tio n e d  a b o v e  w o u ld  n o t b e  u se fu l i f  c lien ts  h a d  to  w a it m o re  th a n  a  few  seconds 
fo r  a  re sp o n se . T h e  r e sp o n se  req u ire d  m ig h t b e  a  f ra c t io n  o f  a  second .

T h u s , a n  im p o r ta n t o b je c tiv e  in  th e  d e s ig n  o f  c o m p u te r  d a ta  p ro c e s s in g  sys
te m s  is to  a llo w  c o m p u te rs  to  do  w h a t th e y  d o  b e s t a n d  to  f re e  h u m a n s  fro m  ro u 
tin e , e rro r-p ro n e  ta sk s .  T h e  m o s t c o s t-e ffe c t iv e  c o m p u te r  d a ta  p ro ce ss in g  system  
is  th e  o n e  th a t d o e s th e  j o b  e ffec tiv e ly  a n d  a t th e  le a s t c o s t. B y  u s in g  c o m p u ters  
in  a  c o s t-e f fe c t iv e  m a n n e r ,  w e  w ill b e  b e tte r  a b le  to  r e sp o n d  to  th e  ch alle n g es 
a n d  o p p o r tu n itie s  o f  o u r  p o s t- in d u s tria l, in fo rm a tio n -d e p e n d e n t soc ie ty .

3 . Q u e s t io n s :
1. W h a t c a p a b ilitie s  sh o u ld  d a ta -p ro c e ss in g  sy s te m s  c o m b in e  w h en  d e 

s ig n e d ?
2. W h a t a re  th e  m a in  a d v an ta g es  o f  c o m p u te rs?
3 . W h a t do  y o u  k n o w  o f  c o m p u te rs  acc u ra cy ?
4 . W h a t is  th e  f u n c tio n  o f  c o m m u n ic a tio n  n e tw o rk s?
5 . G iv e  e x a m p le s  o f  a  d a ta  c o m m u n ic a tio n  ne tw o rk .
6 . W h a t d o  y o u  u n d e rs ta n d  b y  c ap a c ity  s to ra g e?
7. W h a t o th e r  v a lu e s  o f  c o m p u te r  d a ta  p ro c e ss in g  sy s te m s  do  y o u  know ?
8. W h a t is  an  im p o r ta n t o b je c tiv e  in  th e  d e s ig n  o f  c o m p u te r  d a ta  p ro ce ss in g  

sy stem s?
9. W h a t is  th e  m o s t  e ffe c tiv e  c o m p u te r  d a ta  p ro c e ss in g  sy stem ?



10. W h a t is  th e  b e s t  w a y  o f  re sp o n d in g  to  th e  c h a lle n g e s  a n d  o p p o r tu n itie s  
o f  o u r  p o s t- in d u s tria l so c ie ty ?

4. R ep ro d u c e  th e  m a in  p o in ts  o f  th e  tex t.

T E X T  10

1. V o ca b u la r y :
e n v iro n m e n t —  с р е д а ; о к р у ж е н и е ; р е ж и м  р а б о т ы  
e x te rn a l e n v iro n m e n t —  в н е ш н я я  с р ед а  

h u m a n -re la te d  —  (в з а и м о )св я за н н ы й  с  ч е л о ве к о м  
h u m a n -in d e p e n d e n t —  н езав и с и м ы й  о т  ч е л о в е к а  
re m o te  te rm in a l —  у д а л е н н ы й  т ер м и н ал  
ree l o f  m a g n e tic  ta p e  —  б о б и н а  с  м аг н и т н о й  л ен т о й  
in p u t-o u tp u t in te r fa c e  —  и н т е р ф е й с  (со п р я ж е н и е , м ес т о  с ты к о в к и )  в в о 

д а -в ы в о д а
to  s c a n  —  п р о с м а т р и в а ть ; с ка н и р о в а т ь ; р а зв е р т ы в а т ь
s c a n n e r  —  с к а н е р ; у с тр о й с тв о  о п ти ч ес к о г о  с ч и т ы в а н и я
bar-code  scanner /  b a r-co d e  rea d er —  у строй ств о  сч и ты в ан и я  ш трих-код а
re g a rd le ss  o f  —  н е с м о т р я  н а ; н ез ав и с и м о  о т
to  m a tc h  c h a ra c te r is t ic s  —  со п о с т а в л я т ь  п а р а м е тр ы
sim ila rly  —  п о д о б н ы м  о б р азо м ; т а к  ж е ; а н а л о ги ч н о
to  fa ll b e tw e e n  —  п ад а ть ; п о п ад ат ь  в  и н т е р в а л  м еж д у
c ard  re a d e r  —  у с т р о й с т в о  с ч и т ы в а н и я  п л а т ы  (к ар т ы )
lin e  p r in te r  —  п о с т р о ч н ы й  п р и н т е р ; п р и н т е р  п е ч а т а н и я  с тр о к и
p a g e  p r in te r  —  п р и н т е р  с  п о стр а н и ч н о й  п еч ать ю
c h a ra c te r  p r in te r  —  п р и н т е р  с  п о си м в о л ь н о й  п еч ат ь ю
o p tic a l c h a ra c te r  r e a d e r  —  о п ти ч ес к о е  с ч и т ы в а ю щ е е  у с тр о й с т в о  т ек с та
o p tic a l m a rk  re a d e r  —  о п т и ч е с к о е  с ч и т ы в а ю щ е е  у с тр о й с т в о  зн а к о в
v isu a l d isp la y  —  в и зу а л ь н ы й  и н д и к а то р
d ig it ize r  —  а н а л о г о -ц и ф р о в о й  п р ео б р а зо в ате л ь ; с к а н ер
k e y b o a rd  in p u t d e v ic e  —  к л а в и ш н о е  у с тр о й с т в о  в в о д а
p lo tte r  —  гр а ф о п о с т р о и т е л ь
vo ic e  re c o g n itio n  a n d  re sp o n se  u n it —  у с т р о й с т в о  р а с п о зн а в а н и я  го л о са  

и р е аги р о в а н и я

2 . R ead  a n d  tran sla te  th e  te x t

IN P U T -O U T P U T  E N V IR O N M E N T
D ata  a n d  in s tru c tio n s  m u s t  e n te r  th e  d a ta  p ro c e s s in g  sy s te m , a n d  in fo rm a

tio n  m u s t le a v e  it. T h e s e  o p e ra tio n s  a re  p e rfo rm ed  b y  in p u t a n d  o u tp u t (I/O ) 
u n its  th a t lin k  th e  c o m p u te r  to  its  e x tern al en v iro n m en t.
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T h e  I /O  e n v iro n m e n t m a y  b e  h u m a n -re la te d  o r  h u m a n -in d ep e n d en t. A  re 
m o te  b a n k in g  te rm in a l is  a n  e x am p le  o f  a  h u m a n -re la te d  in p u t e n v iro n m e n t, and  
a  p r in te r  is  a n  e x a m p le  o f
a  d e v ice  th a t p ro d u c e s  o u tp u t in  a  h u m a n -re a d a b le  fo rm at. A n  e x am p le  o f  a  hu 
m a n -in d e p e n d e n t in p u t e n v iro n m e n t is a  d e v ic e  th a t m e a su re s  tra f f ic  flow . A  
ree l o f  m a g n e tic  ta p e  u p o n  w h ic h  th e  c o llec te d  d a ta  a re  s to re d  in  b in a ry  fo rm at 
is  an  e x a m p le  o f  a  h u m a n -in d e p e n d e n t ou tp u t.

I n p u t - O u tp u t  I n te r fa c e s .  D a ta  e n te r  in p u t u n its  in  fo rm s  th a t  d e p en d  u pon  
th e  p a rticu la r  d e v ic e  u se d . F o r  e x am p le , d a ta  a re  e n te re d  f ro m  a  k ey b o ard  in  a  
m a n n e r  s im ila r  to  ty p in g , a n d  th is  d if fe rs  f ro m  th e  w a y  th a t  d a ta  a re  e n te red  by  a 
b a r-co d e  sc an n e r. H o w e v e r, r eg a rd less  o f  th e  fo rm s  in  w h ic h  th e y  rec e iv e  the ir 
in p u ts , a ll in p u t  d e v ic e s  m u s t p ro v id e  a  c o m p u te r  w ith  d a ta  th a t a re  tran sfo rm ed  
in to  th e  b in a ry  c o d e s  th a t  th e  p r im a ry  m e m o ry  o f  th e  c o m p u te r  is  d e s ig n ed  to  
a cc ep t. T h is  t r a n s fo rm a tio n  is  a cc o m p lish e d  by  u n its  c a lle d  I /O  in te rfa ce s . Input 
in te r fa ce s  a re  d e s ig n e d  to  m a tc h  th e  u n iq u e  p h y s ic a l o r  e lec tr ica l c h arac teris tics  
o f  in p u t d e v ic e s  to  th e  r e q u ire m e n ts  o f  th e  c o m p u te r  sy s te m . S im ila rly , w h en  
o u tp u t is  a v a ila b le , o u tp u t  in te rfa ce s  m u s t b e  d e s ig n e d  to  rev e rse  th e  p ro ce ss  and 
to  a d ap t th e  o u tp u t  to  th e  e x te rn a l en v iro n m en t. T h e s e  I /O  in te rfa ce s  a re  a lso  
c a lle d  c h an n e ls  o r  in p u t-o u tp u t p ro ce sso rs  (IO P ).

T h e  m a jo r  d if fe re n c e s  b e tw ee n  d e v ic e s  a re  th e  m e d ia  th a t th e y  u se  a n d  the  
sp e e d  w ith  w h ic h  th e y  a re  a b le  to  t ra n s fe r  d a ta  to  o r  f ro m  p r im a ry  s to rag e .

In p u t - O u tp u t  D e v ic e  S p e ed .  In p u t-o u tp u t d e v ic e s  c a n  b e  c la ss if ie d  as h ig h 
sp e ed , m e d iu m -sp e e d , a n d  lo w -sp ee d . T h e  d e v ic e s  a re  g ro u p e d  a cc o rd in g  to  
th e ir  sp eed . I t  s h o u ld  b e  n o te d  th a t  th e  h ig h -sp e e d  d e v ic e s  a re  e n tire ly  e lec tron ic  
in  th e ir  o p e ra tio n  o r  m a g n e tic  m e d ia  th a t  c a n  b e  m o v e d  a t  h ig h  speed . T hose  
h ig h -sp e ed  d e v ic e s  a re  b o th  in p u t a n d  o u tp u t d e v ice s  a n d  a re  u se d  as secondary  
s to ra g e . T h e  lo w -sp e e d  d e v ic e s  a re  th o se  w ith  c o m p le x  m e c h a n ic a l m o tio n  or 
o p e ra te  a t th e  sp e ed  o f  a  h u m a n  o p e ra to r. T h e  m e d iu m -sp e e d  d e v ic e s  are  those  
th a t fall b e tw e e n  —  th e y  te n d  to  h a v e  m e ch a n ica l m o v in g  p a r ts  w h ic h  a re  m ore  
c o m p le x  th a n  th e  h ig h -sp e e d  d e v ic e s  b u t n o t  a s  c o m p lex  a s  th e  low -speed .

H ig h -sp e e d  de v ic e s :  m a g n e tic  d isk ; m a g n e tic  tape.
M e d iu m -sp e e d  d e v ic es :  c a rd  rea d e rs ; lin e  p r in te rs ; p a g e  p r in te rs ; co m p u te r 

o u tp u t m ic ro film s; m a g n e tic  d isk e tte ; o p tic a l c h a ra c te r  rea d e rs ; o p tic a l m ark  
rea d e rs; v isu a l d isp lay s .

L o w -s p e e d  d e v ic es :  b a r-c o d e  rea d e rs ; c h a ra c te r  p r in te rs ; d ig itize rs ; k e y 
bo a rd  in p u t d e v ic e s ; p lo tte rs ; v o ic e  re c o g n itio n  a n d  re sp o n se  un its .

3 . Q u e s t io n s :
1. W h a t is th e  p u rp o se  o f  in p u t a n d  o u tp u t d e v ice s?
2. W h a t ty p e s  o f  in p u t-o u tp u t d e v ice s  do  y o u  k n o w ?
3. W h y  a re  d a ta  tra n s fo rm e d  in to  a  b in a ry  c o d e  w h ile  e n te r in g  th e  in p u t d e 

v ice?
4 . G iv e  a n  e x a m p le  o f  a  h u m a n  in d e p e n d e n t ou tpu t.
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5. W h a t is  a n  I /O  in te rfa ce ?
6. W h a t a re  th e  m a jo r  d if fe ren c es  b e tw e e n  th e  v a rio u s  I /O  d e v ice s?
7. W h a t ty p e s  o f  I /O  d e v ic e s  te n d  to  b e  h ig h -sp e e d  d e v ic e s?
8. W h a t ty p e s  o f  d e v ic e s  te n d  to  b e  lo w -sp ee d  d e v ice s?

4. W h a t  is  th e  m a in  id ea  o f  th e  text?

T E X T  11

1. V ocab u lary :
p rim a ry  /  s e c o n d a ry  s to ra g e  —  п е р в и ч н о е  /  в т о р и ч н о е  зап о м и н а ю щ е е  

ус тр о й с тв о
m a in  s to ra g e  —  о с н о в н а я  п ам я т ь ; о п е р а т и в н о е  за п о м и н а ю щ е е  у с тр о й 

ств о
in te rn a l s to ra g e  —  в н у т р е н н е е  ЗУ
se q u en c e  —  п о сл е д о в а т ел ь н о с ть ; п о р я д о к  с л е д о в а н и я
in te rm ed ia te  re su l ts  —  п р о м е ж у т о ч н ы е  р е зу л ь та т ы
o n g o in g  p ro c e ss  —  п р о д о л ж а ю щ и й (-с я ), п о с т о я н н ы й  п р о ц е с с
s im ila rity  —  с х о д с т в о ; п о д о б и е
to  re ta in  —  с о х р ан я ть ; у д е р ж и в а т ь
to  lo c a te  —  р а зм е щ а т ь (с я ); р а сп о л аг а ть (ся )
v a lu e  —  зн а ч е н и е , в е л и ч и н а ; зн а ч и м о ст ь , ц е н н о с т ь ; о ц е н к а
b in a ry  d ig i t  —  д в о и ч н а я  ц и ф р а ; д в о и ч н ы й  з н а к
a d ja c e n t—  с м е ж н ы й ; с о се д н и й ; п р и м ы к аю щ и й
str in g s  o f  c h a ra c te rs  —  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  с и м в о л о в
c o n sec u tiv e  —  п о с л е д о в а т е л ь н ы й ; с м е ж н ы й ; со се д н и й

2. R ead  a n d  tran sla te  th e  text.

S T O R A G E  U N IT S
C o m p u te r  sy s te m  a rc h ite c tu re  is  o rg a n iz e d  a ro u n d  th e  p r im a ry  s to ra g e  u n it 

b e ca u se  a ll d a ta  a n d  in s tru c tio n s  u se d  b y  th e  c o m p u te r  sy s te m  m u s t  p a s s  th ro u g h  
p r im a ry  s to rag e . O u r  d is c u s s io n  o f  c o m p u te r  sy s te m  u n its  w ill b e g in  w ith  th e  
fu n c tio n s  o f  th e  p r im a ry  a n d  se co n d a ry  s to ra g e  u n its . T h is  le a d s  to  th e  e x am in a 
tio n  o f  th e  c e n tra l p ro c e s s in g  u n it a n d  fro m  th e re  to  th e  c o n s id e ra tio n  o f  th e  in 
p u t a n d  o u tp u t u n its . T h e re fo re , th e  s e q u e n c e  in  w h ic h  w e 'll  d e sc r ib e  th e  fu n c 
tio n a l u n its  o f  a  d ig ita l c o m p u te r  is: 1) s to ra g e  u n its , p r im a ry  a n d  se co n d a ry ; 2 ) 

c e n tra l p ro ce ss in g  u n it; 3 )  in p u t a n d  o u tp u t u n its .
A s y o u  k n o w , th e re  a re  p r im a ry  a n d  s e c o n d a ry  s to ra g e  u n its . B o th  c o n ta in  

d a ta  a n d  th e  in s tru c tio n s  fo r p ro c e s s in g  th e  da ta . D a ta  a s  w e l l a s  in s tru c tio n s"  
m u s t f lo w  in to  a n d  o u t  o f  p r im a ry  s to rage .
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P rim a ry  s to ra g e  is a lso  ca lled  m a in  s to rage  o r  in te rnal sto rage . T h e  specific  
functions o f  in te rnal s to rage  are  to  h o ld  (sto re): 1) a ll d a ta  to  b e  p ro ce ssed ; 2) in 
te rm ed ia te  resu lts  o f  p rocessing ; 3 ) final resu lts  o f  p ro ce ssin g ; 4 )  a ll th e  instructions 
r equ ired  fo r ongo in g  p ro ce ss . A n o th e r na m e  fo r p r im a ry  sto rage  is  m em ory , b e 
c au se  o f  its sim ila rity  to  a  function  o f  th e  h u m a n  b ra in . H o w ev e r, co m p u te r  sto rage  
d iffers fro m  h u m a n  m e m o ry  in  im p o rta n t respects . C o m p u te r m e m o ry  m u st b e  ab le  
to  re ta in  v e ry  la rge  n u m b e rs  o f  sy m b o l co m b in atio n s, w ith o u t fo rg e ttin g  o r  c hang 
in g  any  de ta ils . I t  m u s t b e  a b le  to  locate  a ll its  c o n ten ts  q u ick ly  u p o n  dem and. T he 
c om binations o f  charac ters , th a t is , the  le tte rs , num b e rs , a n d  sp e c ia l sym bo ls  by 
w h ic h  w e u su a lly  co m m u n ic ate , a re  coded . T h e  c o d es u se d  b y  co m p u te r  designers 
a re  b ased  u p o n  a  n u m b e r  sy s te m  th a t h a s  on ly  tw o  p o ss ib le  v a lu es , 0  and  1. A  
n u m b e r sy stem  w ith  o n ly  tw o  d ig its , 0  a n d  1, is  c a lle d  a  b in a ry  n u m b er  system . 
E ac h  b in a ry  d ig it is  c a lle d  a  b it, fro m  B in a ry  d ig iT . A s  th e  in fo rm atio n  capacity  o f  
a  s ing le  b it  is lim ite d  to  2  a lte rna tives , c odes u se d  by  co m p u te r  de sig n e rs  a re  based  
u p o n  c om binations o f  bits . T hese  c om binations a re  ca lled  b in a ry  codes. T h e  m ost 
co m m o n  b in a ry  c o d es  a re  8 -b it c o d es because  an  8 -b it c o d e  p ro v id es fo r 2 /8 , o r  
256  u n ique  co m b in atio n s o f  l ’s  a n d  O 's , a n d  th is  is  m ore  th a n  a d eq u a te  to  rep resen t 
a ll o f  th e  c harac ters  b y  w h ic h  w e  com m un icate .

D a ta  in  th e  fo rm  o f  c o d e d  c h a rac te rs  a re  s to re d  in  a d ja c e n t s to ra g e  loca 
tio n s  in  m a in  m e m o ry  in  tw o  p r in c ip a l w ay s: 1) a s  " str in g s"  o f  ch a ra c te rs  —  in  
b y te s ; a n d  2 )  w ith in  f ix ed -s iz e  "b o x es"  —  in  w o rd s . A  f ix e d  n u m b e r  o f  c o n se c u 
tiv e  b its  th a t r e p re se n t a  c h a ra c te r  is  c a lle d  a  byte. T h e  m o s t c o m m o n  b y te  s iz e  is 
8 -b it by te . W o rd s  a re  u su a lly  1 o r  m o re  b y te s  in  leng th .

S e c o n d a ry  s to ra g e . P r im a ry  s to ra g e  is  e x p e n s iv e  b e c a u se  e a c h  b it  is  rep re 
se n ted  by  a  h ig h -sp e e d  d e v ic e , su c h  as a  se m ic o n d u c to r . A  m il lio n  b y te s  ( th a t is, 
8  m il lio n  b its )  is  a  la rg e  a m o u n t o f  p r im a ry  s to ra g e . O fte n  i t  is  n e c e s sa ry  to  s to re  
m a n y  m il lio n s , so m e tim e s  b ill io n s , o f  b y te s  o f  da ta . T h e re fo re  s lo w e r, le ss  e x 
p e n s iv e  s to ra g e  u n its  a re  a v a ila b le  fo r c o m p u te r  sy s te m s . T h e s e  u n its  a re  ca lled  
se co n d a ry  s to ra g e . D a ta  a re  s to re d  in  th e m  in  th e  sa m e  b in a ry  c o d e s  as in  m a in  
s to ra g e  a n d  a re  m a d e  a v a ila b le  to  m a in  s to ra g e  a s  n e ed e d .

3 . Q u e s t io n s :
1. W h a t a re  th e  fu n c tio n a l u n its  o f  a  d ig ita l c o m p u te r?
2. W h a t u n its  m a k e  up  th e  c e n tra l p ro c e ss in g  un it?
3 . H o w  is  c o m p u te r  sy s te m  o rg an iz ed ?
4 . W h a t a re  th e  tw o  m a in  ty p e s  o f  s to ra g e  u n its ?
5 . W h a t do  th e y  c o n ta in ?
6 . W h a t is  th e  fu n c tio n  o f  a  p r im a ry  s to rage?
7 . W h y  is  p r im a ry  s to ra g e  o f te n  c a lle d  m em o ry ?
8. In  w h a t re sp e c t d o e s  c o m p u te r  m e m o ry  d if fe r  fro m  h u m a n  m em o ry ?
9 . W h a t a re  c o d e s  b a sed  on?
10. W h a t is s e c o n d a ry  s to ra g e  and  w h a t is  i t  u se d  fo r?
4 . S u m  u p  th e  c o n te n ts  o f  th e  te x t.
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T E X T  12

1. V o ca b u la r y :
la rg e -sca le  —  б о л ьш о й ; к р у п н о м а сш таб н ы й
flip -flo p  —  тр и гге р
c irc u it —  ц еп ь ; к о н т у р ; с х ем а
to  e m p lo y  —  и с п о л ь зо в а т ь ; у п о тр еб л я т ь ; п р и м е н я т ь  
log ic  g a tes  —  л о г и ч е с к и й  эл ем ен т; с х е м а  п р о п у с к а н и я  (си гн ал о в ); 

п роход
fea s ib le  —  в о зм о ж н ы й ; в ы п о л н и м ы й ; о с у щ е ст в и м ы й
to  in te rp re t o rd e rs  —  и н т ер п р ети р о в ат ь , и с т о л к о в ы в а т ь  к о м а н д ы
to  o p e ra te  sw itc h es  —  п р и в о д и т ь  в  д е й с тв и е  п ер е к л ю ч ат е л и
to  co n v ey  —  п е р е д а в а т ь ; с о о б щ ат ь
in  re sp o n se  to  —  в  о т в е т  н а
c o rrec t o p e ra n d  —  н у ж н ы й  о п ер а н д
orig in a l in p u t d a ta  —  и сх о д н ая  в в о д и м ая  и н ф о р м а ц и я
to  p ro c e e d  —  п р о д о л ж а т ь с я ) ;  в о зо б н о в л я т ь (с я ); д е й с тв о в а т ь
r o o m  —  (св о б о д н о е )  м ес т о ; с в о б о д н а я  п ам я ть

2 . R ead  an d  tran sla te  th e  t e x t  

S O M E  F E A T U R E S  O F  A  D IG IT A L  C O M P U T E R
I t  sh o u ld  b e  n o tic e d  th a t  e v e n  in  a  la rg e -sca le  d ig ita l sy s te m , su c h  as in  a  

c o m p u te r , o r  in  a  d a ta -p ro c e ss in g , c o n tro l o r  d ig ita l-c o m m u n ic a tio n  sy ste m , 
th e re  a re  o n ly  a  f e w  b a s ic  o p e ra tio n s  w h ic h  m u s t b e  p e rfo rm e d . T h e s e  op e ra 
tio n s m a y  b e  o p e ra te d  m a n y  tim es . T h e  fo u r  c irc u its  m o s t c o m m o n ly  e m p lo y ed  
in su c h  sy ste m s a re  k n o w n  a s  th e  ОД, A N D , N O T  a n d  F L IP -F L O P .  T h ey  are  
c a lle d  lo g ic  g a te s  o r  c irc u its .

A n  e lec tro n ic  d ig ita l c o m p u te r  is  a  sy s te m  w h ic h  p ro c e s se s  a n d  s to re s  v e ry  
la rg e  a m o u n t o f  d a ta  a n d  w h ic h  so lv e s  sc ien t if ic  p ro b le m s o f  n u m e ric a l c o m p u 
ta tio n s  o f  su c h  c o m p le x ity  a n d  w ith  su c h  sp e ed  th a t  so lu t io n  b y  h u m a n  c a lc u la 
tio n  is n o t fea sib le . S o  th e  c o m p u te r  as a  sy s te m  c a n  p e rfo rm  n u m e ric a l c o m 
p u ta tio n s  a n d  fo llo w  in s tru c tio n s  w ith  ex tre m e  sp e e d  b u t  i t  c a n n o t p ro g ra m  it
self.

W e  kn o w  th a t th e  num bers  a n d  th e  in struc tions w h ic h  fo rm  th e  p rog ram , th e  
co m p u te r is to  fo llow , a re  s to re d  in  an  essen tia l p a rt o f  th e  co m p u te r  ca lled  the  
m em ory . T he second  im p o rta n t un it o f  th e  co m p u te r is  th e  c o n tro l w h o se  function  
is to  in te rp re t orders . T h e  con tro l m u s t co n v er t th e  c o m m an d  in to  an  a p p rop ria te  se t 
o f  vo ltag es to  o pe ra te  sw itc h es and  c a n y  o u t th e  in stru c tio n s c o n v ey e d  b y  th e  or
der. T h e  th ird  basic  e lem e n t o f  a  co m p u te r is  th e  arithm etic  d ev ice , w h ic h  con ta in s 
th e  c ircu its  pe rfo rm in g  th e  arithm etic  c om pu ta tions: a dd ition , sub trac tion , e tc. T he 
con tro l a n d  arithm etic  com p o n en ts  are  ca lled  th e  c en tral p rocesso r. F in a lly  a  c o m 
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p u te r  req u ire s  ap p ro p ria te  inpu t-ou tpu t d ev ices for in se rtin g  num bers  and  orders 
in to  the  m e m o ry  a n d  fo r  read ing  th e  fina l result.

S u p p o se  a  c o m m a n d  to  p e rfo rm  a n  a d d itio n  o r  d iv is io n  h a s  b e e n  tra n s m it
te d  to  th e  c e n tra l p ro c e sso r . I n  re sp o n se  to  th is  o rd e r  th e  c o n tro l m u s t se lec t th e  
c o rrec t o p e ra n d s  f ro m  th e  m e m o ry , tr a n s m it th e m  to  th e  a rith m e tic  u n it a n d  re 
tu rn  to  th e  m e m o ry  th e  r e su l t o f  th e  c o m p u ta t io n . T h e  m e m o ry  se rv e s  fo r s to rin g  
n o t  o n ly  th e  o r ig in a l in p u t da ta , b u t  a lso  th e  p a rtia l re su l ts  w h ic h  w ill  h a v e  to  be 
u se d  a g a in  a s  th e  c o m p u ta t io n  p ro ceed s.

L as tly , i f  th e  c o m p u ta t io n  d o e sn 't  s to p  w ith  th e  e x e c u tio n  o f  th is  in s tru c tio n  
a n d  th e  s to ra g e  o f  th e  p a rtia l re su l t, th e  c o n tro l u n it m u s t a u to m a tic a lly  p a s s  on  
to  th e  n e x t in s tru c tio n . T h e  c o n n ec tio n  o f  th e  c o n tro l u n i t  b a c k  to  th e  in p u t pe r
m its  in se r tio n  o f  m o re  d a ta  w h e n  th e re  is  ro o m  in  th e  m e m o ry .

3. Q u e s t io n s :
1. W h a t a re  th e  m o s t co m m o n ly  u se d  c irc u its  in  a n y  com pu ter?
2. H o w  are  th e y  ca lled?
3. W h a t k in d  o f  a  sy s te m  is  a  d ig ita l co m p u ter?
4 . I s  th e re  a n y th in g  th a t a  co m p u te r  c an n o t do  its e lf?  W h a t is  it?
5. W here  are  th e  in stru c tio n s a n d  d ig its sto red?
6 . W h a t is th e  function  o f  th e  control?
7 . W h a t does th e  arithm etic  d ev ice  se rve  for?
8. W h a t co m p o n en ts  fo rm  th e  cen tral p rocesso r?
9 . W h a t o th e r  d e v ice s  in  add itio n  to  th e  abo v e-m en tio n ed  o n e s  d o e s a  com 

p u te r  requ ire?
10. H o w  are  c o m p u ta t io n s  p e rfo rm ed  in  a  c o m p u te r?

4. G iv e  a  b r i e f  s u m m a r y  o f  t h e  te x t.

T E X T  13

1. V o c a b u la ry :
e q u a tio n  —  у р а в н е н и е , п р и р ав н и в а н и е  
lis t o f  in s tru c tio n s  —  п ер е ч е н ь  к о м а н д
to  g u a rd  —  з ащ и щ а т ь ; п р ед о х р а н я ть ; з ав ер ш а ть ; з а к ан ч и в а ть  
ap p ro p r ia te  se q u e n c e  —  н ео б х о д и м а я  (т р еб у ем ая )  п о сл е д о в а тел ь н о с ть  
p ro g ra m  lo g ic  —  л о г и ч е с к а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  в ы п о л н е н и я  п р о 

гр ам м ы
flo w c h a rt —  б л о к -с х е м а ; с о ст ав л я ть  б л о к -с х ем у  
flo w c h a rt in g  —  п о ст р о е н и е  б л о к-с х ем ы  
p ic to r ia l re p re se n ta tio n  —  н аг л я д н о е  п р ед с та в л ен и е  
p re d e fin e d  sy m b o ls  —  за р а н е е  зад ан н ы е  с и м в о л ы  
sp e c if ic s  —  с п е ц и а л ь н ы е  ч е р ты ; х а р ак тер н ы е  о с о б е н н о с т и
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em p la te  —  ш а б л о н ; м ас к а ; о б р азец ; этал о н
p s e u d o c o d e  —  п се в д о к о д ; п се в д о п р о гр ам м а
b u rd en  —  и зд е р ж к и ; зат р а т ы
p ro g ra m m in g  ru le s  —  п р а в и л а  п р о г р ам м и р о в ан и я
to  c o n su m e  —  п о тр еб л я т ь ; р а сх о д о в а ть
to  e m p h as ize  —  в ы д е л я ть ; п о д ч ер к и в ать
to p -d o w n  a p p ro a c h  —  п р и н ц и п  н и сх о д я щ е й  р а зр а б о т к и
lo o p in g  lo g ic  —  л о г и ч ес к ая  с х е м а  в ы п о л н е н и я  (о п е р а ц и й )  в ц и к л е

2 . R ead  and  tran sla te  th e  text.

C O M P U T E R  P R O G R A M M IN G
P ro g ram m in g  is  th e  p ro c e s s  o f  p re p a rin g  a  s e t  o f  c o d e d  in s tru c tio n s  w h ic h  

e nab les  th e  c o m p u te r  to  so lv e  sp e c if ic  p ro b lem s o r  to  p e rfo rm  sp e c if ic  fu n ctio n s. 
T h e  e ssen c e  o f  c o m p u te r  p ro g ra m m in g  is  th e  e n c o d in g  o f  th e  p ro g ra m  fo r  the  
co m p u te r  b y  m e an s  o f  a lg o ry th m s. T h e  th in g  is  th a t  a n y  p ro b le m  is  e x p re s se d  in  
m a th em atica l te rm s , it  c o n ta in s  fo rm u lae , e q u a tio n s  a n d  c a lc u la t io n s . B u t th e  
c o m p u te r  c a n n o t m a n ip u la te  fo rm u lae , e q u a tio n s  a n d  c a lc u la t io n s . A n y  p ro b le m  
m u st b e  sp e c ia lly  p ro c e s se d  fo r  th e  c o m p u te r  to  u n d e rs ta n d  it, th a t  is  —  c o d ed  
o r  p ro g ra m m e d .

T h e  p h a se  in  w h ic h  th e  sy s te m 's  c o m p u te r  p ro g ra m s  a re  w ri tte n  is  c a lle d  
th e  d e v e lo p m e n t p h a se . T h e  p ro g ra m s  a re  lis ts  o f  in s tru c tio n s  th a t w ill b e  fo l
lo w e d  b y  th e  c o n tro l u n i t  o f  d ie  c e n tra l p ro c e ss in g  u n it  (C P U ). T h e  in s tru c tio n s  
o f  th e  p ro g ra m  m u s t b e  c o m p le te  a n d  in  th e  a p p ro p r ia te  se q u e n c e , o r  e lse  th e  
w ro n g  a n sw e rs  w ill  re su l t. T o  g u a rd  a g a in s t th e s e  e rro rs  in  lo g ic  a n d  to  d o c u 
m e n t th e  p ro g ra m 's  lo g ic a l a p p ro a c h , lo g ic  p la n s  sh o u ld  b e  d e v e lo p e d .

T h e re  a re  tw o  c o m m o n  te c h n iq u e s  fo r  p la n n in g  th e  lo g ic  o f  a  p ro g ra m . T h e  
f irs t te c h n iq u e  is  f lo w ch a rt in g . A  flo w c h a rt is a  p la n  in  th e  fo rm  o f  a  g ra p h ic  o r  
p ic to r ia l r e p re se n ta tio n  th a t u se s  p re d e fin e d  sy m b o ls  to  illu s tra te  th e  p ro g ra m  
log ic . I t  is , th e re fo re , a  "p ic tu re "  o f  th e  lo g ic a l s te p s  to  b e  p e rfo rm e d  b y  th e  
c o m p u te r . E a c h  o f  th e  p re d e fin e d  sy m b o l sh a p e s  s ta n d s  fo r a  g e n e ra l ope ra tio n . 
T h e  sy m b o l s h a p e  c o m m u n ic a te s  th e  n a tu re  o f  th e  g e n e ra l o p e ra tio n , a n d  th e  
sp e c if ic s  a re  w ri tte n  w ith in  th e  sy m b o l. A  p la s tic  o r  m e ta l g u id e  c a lle d  a  te m 
p la te  is  u s e d  to  m a k e  d ra w in g  th e  sy m b o ls  eas ie r .

T h e  se co n d  te c h n iq u e  fo r  p la n n in g  p ro g ra m  lo g ic  is  c a lle d  p se u d o co d e . 
P s e u d o c o d e  is  an  im ita t io n  o f  a c tu a l p ro g ra m  in s tru c tio n s . I t  a llo w s  a  p ro g ra m 
lik e  s tru c tu re  w ith o u t th e  b u rd e n  o f  p ro g ra m m in g  ru le s  to  fo llow . P s e u d o c o d e  is 
less tim e -c o n su m in g  fo r  th e  p ro fe s s io n a l p ro g ra m m e r  th a n  is  f lo w ch a rt in g . I t 
a lso  e m p h as ize s  a  to p -d o w n  a p p ro a c h  to  p ro g ra m  stru c tu re . P s e u d o c o d e  has 
th re e  b a s ic  s tru c tu re s : se q u e n c e , d e c is io n , a n d  lo o p in g  lo g ic . W ith  th e se  th ree  
s tru c tu re s , a n y  re q u ire d  lo g ic  c a n  b e  ex p re ssed .
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3 . Q u estio n s:
1. W hat is program m ing?
2 . W h a t is  th e  e s se n c e  o f  p ro g ra m m in g ?
3. W h a t sh o u ld  b e  d o n e  w ith  th e  p ro b lem  be fo re  p ro ce ss in g  b y  th e  com puter?
4 . W h a t is  a  p ro g ra m ?
5. W h a t a re  in s tru c tio n s?
6. W h a t a re  th e  m a in  te c h n iq u e s  fo r p la n n in g  th e  p ro g ra m  lo g ic ?
7. W h a t is a  f lo w ch a rt?
8. W h a t is a  te m p la te  a n d  w h a t is  i t  u se d  for?
9 . W h a t d o  y o u  u n d e rs ta n d  b y  "p seu d o c o d e"?
10. W h a t a re  th e  b a s ic  s tru c tu re s  o f  p se u d o co d e ?

4. G iv e  a  b r ie f  su m m a r y  o f  th e  text.

T E X T  14

1. V o ca b u la r y :
p ro g ra m m in g  la n g u a g e  —  я зы к  п р о гр ам м и р о в ан и я  
c o d e d  fo rm  —  к о д и р о в а н н ы й  ви д; к о д и р о в а н н о е  п р ед с та в л ен и е  
to  c o n v e y  —  п е р е д а в а т ь ; соо б щ ать  
to  im p ro v e  —  у л у ч ш а т ь , со ве р ш е н ст в о в ать  
m a c h in e -o rie n te d  la n g u ag e  —  м аш и н н о -о р и ен ти р о в а н н ы й  я зы к  
b u s in e s s -o rie n te d  la n g u ag e  —  я зы к  д л я  (п р о г р а м м и р о в а н и я )  эк о н о м и 

ч е ск и х  зад ач
p ro b le m -o r ie n te d  la n g u ag e  —  п р о б л е м н о -о р и ен ти р о в ан н ы й  я зы к
str in g  o f  b in a ry  —  с т р о к а  д во и ч н о г о  п р ед с та в л ен и я
d a ta  h a n d lin g  —  о б р а б о т к а , д ан н ы х ; р а б о т а  с  д ан н ы м и
fie ld -n a m e  le n g th  —  д л и н а  и м е н и  п оля
in c o rp o ra te  fe a tu re s  —  в к л ю ч ат ь  сво й с тва , о с о б е н н о с ти
v e rsa tile  —  м н о го ф у н к ц и о н а л ь н ы й ; р а зн о ст о р о н н и й ; у н и ве р са л ьн ы й
ge n ero u s  —  б о л ь ш о й , зн а ч и тел ь н ы й  (о  к о л и ч ес т в е )
m a th e m a tic a l r e la tio n sh ip  —  м ат е м а т и ч ес к ая  с в я зь  (со о тн о ш ен и е)
ge n ero u s  —  б о л ь ш о й , з н а ч и т ел ь н ы й  (о  к о л и ч ес тв е )
m a th e m a tic a l r e la tio n sh ip  —  м ат е м а ти ч ес к ая  с в я зь  (со о тн о ш ен и е)

2. R ead  and  tran sla te  th e  text.

T H E  M O S T  C O M M O N  P R O G R A M M IN G  L A N G U A G E S
L et 's  a ssu m e  th a t  w e  h a v e  s tu d ied  th e  p ro b lem , d e s ig n e d  a  lo g ic a l p la n  (our 

f lo w ch a rt o r  p se u d o c o d e ), a n d  a re  n o w  rea d y  to  w rite  th e  p ro g ra m  in struc tions. 
T h e  p ro c e ss  o f  w ri tin g  p ro g ra m  in s tru c tio n s  is  c a lle d  co d in g . T h e  in struc tions 
w ill b e  w ri tte n  o n  a  fo rm  c a lle d  a  c o d in g  form . T h e  in s tru c tio n s  w e  w rite  w ill be
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r e c o rd e d  in  a m a c h in e -re a d a b le  fo rm  u s in g  a  k e y p u n c h , k e y -to - ta p e , o r  k e y -to -  
d isk , o r  e n te re d  d irec tly  in to  c o m p u te r  m e m o ry  th ro u g h  a  te rm in a l k e y b o ard .

T h e  c o m p u te r  c a n n o t u n d e rs ta n d  in s tru c tio n s  w ri tte n  in  ju s t  any  o ld  w ay . 
T h e  in s tru c tio n s  m u s t b e  w ri tte n  a cc o rd in g  to  a  se t o f  ru le s . T h es e  ru le s  a re  th e  
fo u n d a tio n  o f  a  p ro g ra m m in g  la n g u ag e . A  p ro g ra m m in g  la n g u ag e  m u s t c o n v ey  
th e  lo g ic a l s te p s  o f  th e  p ro g ra m  p la n  in  su c h  a  w a y  th a t  th e  c o n tro l u n i t  o f  the  
C P U  c an  in te rp re t a n d  fo llo w  th e  in s tru c tio n s . P ro g ra m m in g  la n g u a g e s  h a v e  im 
p ro v ed  th ro u g h o u t th e  y e a rs , ju s t  as c o m p u te r  h a rd w a re  h a s  im p ro v e d . T hey  
h av e  p ro g re sse d  f ro m  m a c h in e -  o r ie n te d  la n g u ag e s  th a t  u s e  s tr in g s  o f  b in a ry  Is 
a n d  O s to  p ro b le m -o r ie n te d  la n g u ag e s  th a t  u se  c o m m o n  m a th e m a tic a l an d /o r  
E n g lish  te rm s.

T h ere  a re  o v e r  2 0 0  p ro b le m -o r ie n te d  la n g u ag e s . T h e  m o s t c o m m o n  o f  th e m  
a re  C O B O L , F O R T R A N , P L /I, R P G , B A S IC , P A S C A L .

C O B O L
C O B O L  w a s  th e  m o s t w id e ly  u se d  b u s in e s s -o rie n te d  p ro g ra m m in g  la n 

guage. I ts  n a m e  is a n  a c ro n y m  fo r C o m m o n  A is i-n e s s -O rie n te d  la nguage . C O 
B O L  w as  d e s ig n e d  to  so lv e  p ro b le m s th a t a re  o r ien ted  to w a rd  d a ta  h a n d lin g  a n d  
in p u t-o u tp u t o p e ra tio n s . O f  c o u rse , C O B O L  c a n  p e rfo rm  a rith m e tic  o p e ra tio n s  
a s  w e ll, b u t its  g re a te s t f le x ib ility  is  in  d a ta  h a n d lin g . C O B O L  a lso  w as  de sig n ed  
as a  s e lf -d o c u m en tin g  la n g u ag e . S e lf -d o c u m e n tin g  la n g u a g e s  a re  th o se  th a t do  
n o t req u ire  a  g re a t d e a l o f  e x p la n a tio n  in  o rd e r  to  b e  u n d e rs to o d  b y  so m eo n e  
re a d in g  th e  p ro g ra m  in s tru c tio n s . T h e  se lf -d o c u m en tin g  a sp e c t o f  C O B O L  is  
m a d e  p o ss ib le  b y  its  se n te n c e l ik e  s tru c tu re  a n d  th e  v e ry  g e n ero u s  m a x im u m  
sy m b o lic  f ie ld -n a m e  le n g th  o f  3 0  c h a rac te rs . W ith  a  f ie ld -n a m e  le n g th  o f  up  to  
30  c h arac ters , th e  n a m e  c a n  c le a rly  id e n tify  th e  f ie ld  a n d  its  pu rp o se .

F O R T R A N  IV
T h e  F O R T R A N  IV  la n g u a g e  is  o r ie n te d  to w a rd  so lv in g  p ro b lem s o f  a  

m a th em atica l n a tu re . T h e  n a m e  F O R T R A N  c o m es  f ro m  th e  c o m b in a t io n  o f  the  
w o rd s  fo r m u la  tran s la tio n . T h e  v e rs io n  o f  F O R T R A N  IV  h a s  be en  d e s ig n e d  as 
a lg eb ra -b a sed  p ro g ra m m in g  la n g u ag e . A n y  fo rm u la  o r  th o se  m a th em atica l r e la 
tio n sh ip s  th a t c an  b e  e x p re s se d  a lg e b ra ic a lly  c a n  e a s ily  b e  e x p re ssed  as a  F O R 
T R A N  in s tru c tio n , F O R T R A N  is  th e  m o s t  c o m m o n ly  u s e d  la n g u ag e  fo r sc ien 
tif ic  ap p lica tio n s .

P L /I
PL /I stands fo r p ro g ra m m in g  la n g u ag e  I. I t  w as de sig n ed  as a  ge neral-purpose  

language  inc o rp o ra tin g  fea tu res  s im ila r to  C O B O L  fo r d a ta  han d lin g  instructions 
a n d  fea tures s im ila r to  F O R T R A N  fo r  m a them atica l in struc tions. PL /I is  m uch  
m ore  th a n  a  c o m b in a t io n  o f  th e  g o o d  fea tu res  o f  b o th  C O B O L  a n d  F O R T R A N , as 
it h a s  m a n y  cap a b ilities  th a t a re  u n iq u e . Y et, a lth o u g h  P L /I  is  one  o f  th e  m o st ve r
sa tile  and  th e  m o st p o w erfu l o f  th e  p ro g ra m m in g  languages, it is n o t th e  m ost 
co m m o n ly  used . C O B O L  a n d  F O R T R A N  h a v e  be en  a v a ila b le  fo r a  lo n g e r pe riod  
o f  tim e  th a n  P L /I, a n d  m a n y  m o re  u se rs  w o rk  w ith  th o se  languages.
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3 . Q u e s t io n s :
1. W h a t is  th e  p ro c e s s  o f  w ri tin g  in s tru c tio n s  ca lle d ?
2 . W h a t is  a  c o d e?
3. H o w  m u s t  in s tru c tio n s  b e  w ritte n ?
4 . W h a t is  th e  fo u n d a tio n  o f  a n y  p ro g ra m m in g  la n g u ag e ?
5. H o w  w a s  th e  d e v e lo p m e n t o f  p ro g ra m m in g  la n g u ag e s  p ro g re ss in g  

th ro u g h o u t th e  y e a rs?

6. W h a t a re  th e  m o s t  c o m m o n  p ro b le m -o r ie n te d  la n g u ag e s?
7. W h a t is  C O B O L ?
8. W h a t fu n c tio n s  w a s  C O B O L  d e s ig n e d  fo r?
9 . W h a t d o e s  F O R T R A N  se rv e  fo r?
10. W h a t c a p a b ilitie s  h a s  P L /I?

4 . S u m  u p  th e  c o n te n ts  o f  th e  te x t.

T E X T  15

1. V o c a b u la ry :
w o rd  p r o c e s s in g  —  о б р а б о т к а  тек с та  
te le p h o n e  d ia l in g  —  н а б о р  н о м е р а  т е л е ф о н а  
se c u r ity  —  б е з о п а с н о с т ь ; о х р а н а  
a p p lian c e  —  у с тр о й с т в о ; п р и б о р
m a in te n a n c e  —  п о д д е р ж а н и е ; со х р ан ен и е ; эк с п лу а тац и я
a p p lica tio n  so f tw a re  —  п р и к л а д н ы е  п р о гр ам м ы
to  d e le te  —  у д а л я т ь ; с ти р а ть ; о ч и щ а т ь  п ам ять
to  m o v e  p a ra g ra p h s  a ro u n d  —  м ен я т ь  м е с т а м и  а б з а ц ы
a c c o u n ta n t —  б у х г а л т е р
a c c o u n tin g  —  б у х г а л т е р с к и й  уч е т
in c o m e  ta x  —  п о д о х о д н ы й  н ал о г
s to c k  m a rk e t fo re c a s tin g  —  б и р ж е в ы е  п р о гн о зы
w o rk s h ee t —  эл е к т р о н н а я  таб л и ц а
sc h ed u lin g  —  с о с т а в л е н и е  р а с п и с а н и я , гр аф и к а
c o m p u te r-a ss is te d  in s tru c tio n s  —  к о м п ь ю т ер н ы е  к о м а н д ы
to  m e e t th e  d e m an d s  —  у д о в л е т в о р я т ь  п о тр еб н о ст и
rec o rd  k e e p in g  —  р е ги с т р а ц и я ; в е д е н и е  зап и сей
g rad in g  —  о ц ен и в а н и е ; к л ас си ф и к ац и я

2. R e a d  a n d  tr a n s la te  th e  te x t.

A P P L I C A T I O N  O F  P E R S O N A L  C O M P U T E R S
P e rso n a l c o m p u te rs  h a v e  a  lo t o f  a p p lica tio n s , h o w e v e r, th e re  a re  so m e  m a 

j o r  c a te g o rie s  o f  a p p lic a tio n s : h o m e  a n d  h o b b y , w o rd  p ro c e s s in g , p ro fe ssio n a l, 
e d u ca tio n a l , sm a ll b u s in e s s  a n d  e n g in e e rin g  a n d  sc ien tific .
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H o m e  a n d  hobby. P e rso n a l c o m p u te rs  e n jo y  g re a t p o p u la r i ty  a m o n g  ex 
p e rim en te rs  a n d  ho b b y is ts . T h ey  a re  an  e x c itin g  h o b b y . A ll h o b b y is t s  n e e d  n o t 
be  e n g in ee rs  o r  p ro g ra m m e rs . T h e re  a re  m a n y  g a m es  th a t u s e  th e  fu ll c a p a b ili
tie s  o f  a  c o m p u te r  to  p ro v id e  m a n y  h o u rs  o f  e x c itin g  le isu re - tim e  ad v en tu re .

T h e  lis t o f  o th e r  h o m e  a n d  h o b b y  a p p lica tio n s  o f  P C s  is  a lm o s t en d less , in 
c lud ing : c h ec k in g  a c c o u n t m a n ag e m en t, b u d g e tin g , p e rso n a l f in a n c e , p la n n in g , 
in v e stm e n t a n a ly se s , te le p h o n e  a n sw e r in g  a n d  d ia lin g , h o m e  se c u r ity , h o m e  e n 
v iro n m e n t a n d  c lim a te  c o n tro l , a p p lian c e  c o n tro l , c a le n d a r  m a n a g e m e n t, m a in 
te n an c e  o f  a d d re ss  and  m a ilin g  lis ts  a n d  w h a t no t.

W o rd  p ro c ess in g .  A t  h o m e  o r  a t w o rk , a p p lica tio n s  so f tw a re , c a lle d  a  w o rd  
p ro cessin g  p ro g ra m , e n a b le s  y o u  to  c o rrec t o r  m o d ify  a n y  d o c u m e n t in  any  
m anner y o u  w ish  b e fo re  p r in tin g  it. U s in g  th e  C R T  m o n ito r  as a  d isp la y  s c re en , 
you  are  a b le  to  v ie w  w h a t y o u  h a v e  ty p e d  to  c o rrec t m is ta k e s  in  s p e llin g  o r  
g ram m ar, a d d  o r  de le te  s e n ten c es , m o v e  p a ra g ra p h s  a ro u n d , a n d  re p la c e  w ords . 
T h e  le tte r  o r  d o c u m en t c a n  b e  s to re d  o n  a  d isk e tte  fo r fu tu re  u se .

P ro fe ssio n a l.  T h e  c a te g o ry  o f  p ro fe s s io n a l in c lu d e s  p e rso n s  m a k in g  e x te n 
siv e  u se  o f  w o rd  p ro c e s s in g , w h o se  o c cu p a tio n s  a re  p a rtic u la rly  su ite d  to  th e  
de sk - to p  u se  o f  PC s. E x a m p le s  o f  o th e r  o c cu p a tio n s  a re  a c c o u n ta n ts , fin an c ia l 
a d v iso rs , s to c k  b ro k e rs , ta x  c o n su lta n ts , la w y ers , a rc h ite c ts , e n g in e e rs , ed u ca to rs  
and  a ll lev els  o f  m a n ag e rs . A p p lic a tio n s  p ro g ra m s th a t  a re  p o p u la r  w ith  p e rso n s  
in  th e se  o c cu p a tio n s  in c lu d e  a cc o u n tin g , in c o m e  ta x  p re p a ra tio n , sta tis tica l 
analy sis , g rap h ic s , s to c k  m a rk e t fo re ca s tin g  a n d  c o m p u te r  m o d e lin g . T h e  e le c 
tro n ic  w o rk sh ee t is , by  fa r , th e  c o m p u te r  m o d e lin g  p ro g ra m  m o s t w id e ly  u s e d  by 
p ro fessiona ls . I t  c an  b e  u se d  fo r  s c h e d u lin g , p la n n in g , a n d  th e  e x a m in a tio n  o f  
"w ha t i f '  situ a tio n s.

E d u ca tio n a l.  P e r so n a l c o m p u te rs  a re  h a v in g  a n d  w il l  c o n tin u e  to  h a v e  a  
p ro fo u n d  in f lu e n ce  u p o n  th e  c la ss ro o m , a ffe c tin g  b o th  th e  le a rn e r  a n d  the  
teacher. M ic ro co m p u te rs  a re  m a k in g  th e ir  w a y  in to  c la s s ro o m s  to  an  ever-  
in c re as in g  e x ten t, g iv in g  im p e tu s  to  th e  d e s ig n  o f  p ro g ra m m e d  le a rn in g  m a te r i
a ls  th a t can  m e e t th e  d e m a n d s  o f  s tu d e n t a n d  teach er.

T w o  im p o rta n t ty p e s  o f  u se s  fo r  p e rso n a l c o m p u te rs  in  e d u c a tio n  are  c o m 
p u te r-m a n ag e d  in s tru c tio n  fC M I), a n d  c o m p u te r-a s s is te d  in s tru c tio n  (C A T ). 
C M I so ftw are  is  u se d  to  a s s is t th e  in s tru c to r  in  th e  m a n a g e m e n t o f  all c lass - 
ro o m -re la ted  a c tiv i tie s , su c h  as rec o rd  k e e p in g , w o rk  a s s ig n m e n ts , te s tin g , and  
grad ing . A p p lic a tio n s  o f  C A I in c lu d e  m a th em atic s , r e a d in g , ty p in g , co m p u te r  
literacy , p ro g ra m m in g  la n g u ag e s , a n d  s im u la t io n s  o f  r e a l-w o r ld  s itu a tio n s .

3. Q u e s t io n s :
1. W h a t a re  th e  m a in  sp h e re s  o f  P C  a p p lica tio n ?
2. D o  y o u  e n jo y  c o m p u te r  g a m es?
3. I s  it  n e ce ssa ry  fo r  a  p e rso n  to  b e  an  a n a ly s t o r  a  p ro g ra m m e r  to  p lay  

co m p u te r  g a m es?
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4 . W h a t o th e r  h o m e  a n d  h o b b y  ap p lica tio n s , e x ce p t c o m p u te r  g a m es , can  
y o u  n am e?

5. W h a t is  " a  w o rd  p ro c e s s in g  p ro g ra m "?
6. W h a t p o s s ib i litie s  c a n  it  g iv e  yo u ?
7. C a n  y o u  c o rre c t m is ta k e s  w h ile  ty p in g  a n y  m a te r ia l a n d  ho w ?
8. W h a t  o th e r  c h a n g e s  in  th e  ty p e d  te x t c an  y o u  m a k e  u s in g  a  d isp lay ?
9 . W h ic h  p ro fe s s io n s  a re  in  g re a t n e e d  o f  c o m p u te rs?
10. H o w  c a n  c o m p u te rs  b e  u se d  in  e d u ca tio n ?

4. R e p r o d u c e  th e  m a in  p o in ts  o f  th e  text.
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