Iporpamma Kypca

2.1. Conep:xaHue yueOHOro Kypca

OCHOBHBIE 3Tanbl Pa3BUTHS MOJIYIIPOBOJHUKOBOU 3JIEKTPOHUKHU
Paznen 1. IlonynpoBogHUKOBBIE TPUOOPHI HA OCHOBE OJTHOPOIHBIX MOJTYITPOBOIHUKOB
Tema 1.1. IlorynpoBoAHUKOBbIE TEPMOCONPOTHBJICHHSI.

[TapameTpsl 1 XapaKTEPUCTUKUA TEPMOCONPOTUBICHUH. [IpuHIMN 1elicTBUSI, KOHCTPYKLHUS U
TEXHOJIOTUS M3TOTOBJICHUS. [IpMeHeHne TepMOCcCOnpoTUBICHUN. Peneitnblii a3 dexT.
[To3ucTopsl.

Tema 1.2. @oToCONPOTHBJIEHUS.

[TpuHIMI AECTBUS, TEXHOIOTUS N3roToBiaeHus. [Ipoueccsl CBETOBOM reHepaluuu U
pexoMOMHAIMK HEPaBHOBECHBIX HOCUTENEH 3apsaa. [lapameTpsl u XapaKTepUCTUKH.
IIpumeHeHue.

Tema 1.3. HesimHeliHbIe OJIyIPOBOIHUKOBbIE CONPOTHBJICHUS (BAPUCTOPHI).

TexHOJI0THsI U3TOTOBJICHUS U KOHCTPYKIUSA BapuCTOPOB. IlapameTpsl 1 XapakKTEpUCTUKU
BapUCTOPOB. DKBUBAJICHTHas cxeMa. [[puMeHeHne BapucTopos.

Tema 1.4. TenzomeTpsl.

®duznyeckas CynHocTh TeH303(pexTa. TexHOI0rus U3roToBIeHNs TeH30METPOB. OCHOBHBIE
napaMeTpsl ¥ XapaKTEPUCTUKH TEH30pe3UCcTOpoB. IIpuMmenenne Tensopesuctopos. TeH3onnonas!.

Tema 1.5. I'enepaTopsl I'anna.

O¢ddext I'anna. TexHonorus usrorosnenus reaepatopos ['anna. [TapameTpsl reHepaTopoB
I'anna.

Tema 1.6. latunku Xosaa

[TpuHIMI neicTBUSA JaTYMKOB XoJuia. TeXHOIorus u3rotosieHus. [lapamerpel 1aT4MKOB
Xomna. IlpuMeHeHne 1aT4nkoB XoIuia.

Tema 1.7. Ilo1ynpoBogHMKOBBIE TEPMO3JIEMEHTHI.

TepmooanekTpuueckue reHepatopsl. Tepmo-3.1.c. Dpdekt [lenbrhe. XOomOoaUTBHUKHT U
HarpeBaTelu.

Paznen 2. IlorennuanbHble Gapbepbl B OJYIIPOBOAHUKOBBIX MPHOOpax

Tema 2.1. KoHTaKT MeTaI — NOJIYNIPOBOAHHUK.



OO6pa3oBaHue MOTEHITMATBLHOTO Oapbepa Ha TPAaHUIIe METaJUT — MOJIYITPOBOIHUK. M neanbHbIi
KOHTAaKT METAJUI — MOJIYNPOBOAHUK. KOHTaKTHAsI pa3HOCTh MOTEHIMAIOB. 3allOPHBIN
(BBITIPSMIIAIOIINI) M AaHTU3AMOPHBIN KOHTAKTHL. J{MOIHAs Teopus BBHIIPSIMIICHUS TOKA Ha
KOHTAKT€ METaJl - MOJIYNpOBOAHUK. Jn(dy3rnoHHast TeOpuUs BHIIPSIMIICHUS TOKA.

Tema 2.2. p-n nepexon.

OO6wemubli 3apsan B P-n nepexone. [loTennumansHelii 6apsep B P-N nepexoe.
Pacnpenenenne KoHLIEHTpaMi cBOOOIHBIX HOCUTENEH 3apsa B P-N nepexone. Pacuer mmpuHbl
o0JacTu MPOCTPaHCTBEHHOTIO 3apsiaa P-N nepexona. EMkocTe pP-n nepexozna. Bemmpsimiienue Toka
p-N mepexonom.

Pacuer BAX p-n nepexoaa. Auox ¢ Tosncroit 6a3oit. J{non ¢ Toukoit 6azoi. ['enepanus u
PEKOMOMHAIIMS HOCUTENICH B 00J1aCTH 00beMHOTO0 3apsa. JlnHaMu4eckrue CBOMCTBa p-N
repexo/ia. JKBUBAJICHTHAS CXeMa JH0Ja ¢ P*-N MePEX0I0M.

OcobeHHoCTH PabOTHI P-N mepexo/a Mpu OOJIBIINX 00PATHRIX CMEMICHUsX (TIpo0oii P-N
nepexoja). Buasl mpobosi.

Tema 2.3. CTpyKTYypa MeTasLlI — IN3JIEKTPUK — IOJYIIPOBOIHUK.
Wneansras M/II1 — cTpykrypa. Pesxxumpl akkymysinuu, 00eTHeHHS, CHIIBHON M C1a00i

uHBepcun. O01acTh IPOCTPAHCTBEHHOTO 3apsA/ia B PABHOBECHBIX YCIOBHsIX. EMKOCTh 06macTu
MIPOCTPAHCTBEHHOTO 3apsina. BombT — apagnas xapakrepucTrka uaeanbHon u peaabHord MJITT

— CTPYKTYpBHIL.

Peanpnas MMOBCPXHOCTH IMOJTYIIPOBOJHUKA U TIOBEPXHOCTHBIC COCTOSHUS JJICKTPOHOB. 3ap;1m>1 B
JUDJICKTPHUKE. HOBerHOCTHLIfI 3axBaT u peKOM6I/IHaLII/IH B CTallUOHAPHBIX YCIIOBHUAX. CeueHus
3axBara. HeﬁTpaHBHHe, MMPUTATHUBAOIIUC U OTTAJIKMBAIOIIKUEC HCHTPLI.

Tema 2.4. I'ereponepexonsl.

Pe3kue aHm30TUIIHEIC TeTCPONCPEXOaAbI. Pe3kue u3oTunHeIe reTeponecpexoanl. IInaBHEIC
TeTEPpONCPECXOabI. HpO(i)I/IJ'H/I OHEPICTUUCCKUX 30H I'€TCPOICPEXOA0B.

Paznen 3. [loaynpoBoAHUKOBBIE AUOBI

Tema 3.1. O0mas XxapaKkTepuCTHKA 1U010B

TexHonorust U3rOTOBJIEHUS MIIOCKOCTHBIX U TOYEUHBIX J1U010B. KOHCTPYKIIHS CUIOBBIX THUOJIOB.
Oco0eHHOCTH XapaKTepUCTUK CHIIOBBIX TMOJIOB U3 KPEMHUs, FepMaHus, ceneHa. [lapameTpsl
CUJIOBBIX JTMOJIOB.

Tema 3.2. luoast CBY

Brmpsamistonue, UMITyJbCcHbIE, TpeodpazoBarenabHblie Anoasl CBY. Conpotusienue
pacTekaHus Moiychepruyeckoro u MmiIocKoro KOHTakToB. [lapamMeTpsl 1 XapaKTEpUCTHKH TMOJIOB

CBUY, KoHCTpyKIMs, DKBUBAJIECHTHAs CXeMa.

Tema 3.3. IloynpoBogHNKOBBIE CTA0UIUTPOHBI
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[TpuHIIMTT NEHCTBUS U KOHCTPYKITUS CTa0OMIUTPOHOB. [lapameTpsl cTabmiuTpoHa.
Perynupytoriye u onopHbie AHOAbI. TepMOKOMIICHCUPOBAHHBIE CTAOMIUTPOHEL. [IpuMeHeH e
MOJTYTIPOBOTHUKOBBIX CTAOUIUTPOHOB.

Tema 3.4. TyHHebHBbIE TUOABI

[TpunHuMN NeiCTBHUS TYHHENIBHBIX JUOA0B. TeXHOnorus u3rotopieHus. OCHOBHBIE TapaMeTphl
TYHHEJIBHBIX JMO0JI0B. DKBUBAJIEHTHAS CXeMa TyHHEJIbHOTO nuoja. [I[puMeHenne TyHHeIbHbIX
nuos10B. OOpallieHHbIE JHO/IbI.

Tema 3.5. IlosynpoBogHNKOBbIE BAPUKATIBI

[Tpuniun paboThl BapuKana B Ka4eCTBE yCHIIUTENA. DKBUBAJICHTHAS CXeMa
MOJIyIIPOBOJJHUKOBOT0 Bapukara. [lapameTpsl Bapukana.

Tema 3.6. JlapuHHO-nIposieTHBIE qroabI (JITTL)

Ousnueckue npuHnunsl Aeiictus JII/. DxsuBanentHas cxema JIIIJ{. OcHOBHBIE TapaMeTphl
JTABUHHO-TIPOJIETHBIX J10/10B. [Ipumenenue.

Tema 3.7. ®oroanoanbl u GoTO3/IEMEHTHI.

duznyeckue NPUHIUIBI PadoThl M KOHCTpYKIHs Goroauoaa. [Tapamerpst hoToauona.
®doroaneMeHThl. DKBUBAICHTHAsS cxeMa (hoTodieMenTa. [lapameTpbl porosieMeHTa.

Tema 3.8. U3nyuarmue 1uoabl

Oco0eHHOCTH U3ITydaTelIbHBIX IPOLIECCOB B P-N nepexoaax. Y CTpoMcTBO U U3rOTOBICHHUE
CBETOM3IIYYAOIIMX IM0A0B. Marepuaibl JI1sl U3TOTOBJIEHUS CBETOAMO0/10B. OCHOBHBIE
napaMeTpbl U3J1y4aTeJbHOr0 JU0A.

Tema 3.9. UH:KeKIMOHHBIE J1a3ePhl

Kputeprn BO3HUKHOBEHUS J1a3epHOro U3inydeHus. M3rorosienue ga3epoB Ha OCHOBE
HOJYIPOBOIHUKOB. CTPYKTypa U peXUMbI paboThl J1azepoB. [lapameTpsl 1 XapaKTepUCTHUKU

HWHXCKIIMOHHBIX JIa3€POB.

OnemeHTHas 6a3a ONTUKO-BOJIOKOHHBIX JIMHUM CBSI3U. PacnpocTpaHeHue U 3aTyxaHue cBeTa B
CBETOBO/IE.

Tema 3.10. OnTponsI

CaoiicTBa onnTpoHOB. OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI ONTPOHOB. Pa3HOBUIHOCTH ONTPOHOB U UX
IIPUMEHEHUE.

Pa3nen 4. Tpanzuctopbl U THPUCTOPHI
Tema 4.1. bunoasipabie TPAH3UCTOPbI

Knaccudukanus tpan3uctopoB. TexHOIOTHS U3TOTOBICHHS OUIONIIPHBIX TPAH3UCTOPOB.
ITpuHIUIT NENCTBUA TPAaH3UCTOPA B KAYECTBE yCWINTENA. Pacuer mOCTOSHHBIX TOKOB B



TpaH3uctope. Pacnpenenenne Hocutenei 3apsiaa. Cratudeckue mapaMmeTpbl OUOISPHOTO
TpaH3HUCTOpA.

[TomynpoBOTHUKOBBIN TPHOJ Kak 3JeMeHT cxembl. Dopmynsl Moina-206epca. [lepemennsie
TOKH B TpaH3uctope. [lapamerpsl OUNONISIpHOTO TpaH3UCTOpA MPU MEPEMEHHBIX TOKaX.
Hpetidosbie Tpan3uctopsl. [Ipencrasienne TpaH3UCTOPa B BHJIE IKBUBAJICHTHOTO
YEeTBIPEXIONIOCHUKA B cucteme Z, Y, H mapamerpos. @usnueckue u popMalibHbIE
HKBHUBAJIEHTHBIE CXEMBI TpaH3UCcTOpa. YacTOTHBIE CBOIICTBA OMIIOIIPHOTO TPAH3UCTOPA.
[IpencraBnenne yacToTHOM 3aBUCUMOCTH Kodddurmenta nepenaun RC — nenmoukoid. YactoTHas
3aBHCUMOCTH K03(h(pUIIMeHTa YCHIIEHUS 110 TOKY B cXeMe ¢ o0ummM sMuTTepoM. COCTaBHbIE
TPaH3HUCTOPBHI.

Tema 4.2. Ilos1ieBble TPAH3UCTOPHI € P-N MEPEXOIOM B KadecTBe 3aTBOPA

KoHcTpyk1iuy noneBeIx TpaH3UuCTOPOB. [IpuHIMNI 1eHCTBUS U BBIXOIHBIE XapaKTEPUCTUKU
IIOJIEBOT'O TPAH3UCTOpa ¢ P-N mepexoaoM B kadecTBe 3arBopa. Pacuer BAX nonesoro
TpaH3ucTopa ¢ P-n nepexogom. I[Tapamerpsl Mos€BOro TpaH3UCTOpa. DKBUBAJIEHTHBIE CXEMBbI U
YaCTOTHBIE CBOIMCTBA MOJIEBOTO TPAH3UCTOPA.

Tema 4.3. Ilos1ieBble TPAH3UCTOPHI € U30JIMPOBAHHBIM 3aTBOPOM.

KoHcTpyKIus 1 BBIXO/IHBIE XapaKTEPUCTUKU MOJIEBOIO TPAH3UCTOPA C U30JIMPOBAHHBIM
3aTBOpoM. Pacuer BAX M/III-Tpan3ucropa c B o6nactu miaBHoro kanaia. BAX M/II-
TpaH3MCTOpa B 00JaCTH OTCEUKU. ManocurHanbHele napameTpbl. DG GEKT MOAT0KKH.
OkBUBaJeHTHas cxema u obicTpoaeiictBue M/III-Tpan3ucropa. Tononoruueckue peannzanuu
MJII — Tpan3uctopos. [IpenmyiecTBa 1 HEIOCTaTKU MOJIEBBIX TPAH3UCTOPOB.

MII-Tpan3ucrop kak snemeHT namsitu. MHOII-tpan3uctop. [loneBoit Tpansucrop ¢
IUTABAIOIIUM 3aTBOPOM.

Tema 4.4. IlpuGopsl ¢ 3apsiI0BOI CBA3BIO.

MJII — cTpyKTypa B COCTOSSHUM HEPABHOBECHOT0 00eHeHH. KOHCTPYKIUS ¥ MPUHIUI
JeiicTBUS MpUOOPOB € 3apsAa0BoOH CBsA3bI0. DopMHpoBaTENh CUTHATIOB H300paXXEHUI Ha OCHOBE
IT3C crpyxtyp. HacroTHble cBoiicTBa [I3C cTpykTyp.

Tema 4.5. Tupucropsi

Konctpykuus tupucropa. Jlunucropsl u Tpunuctopsl. BAX nunucropa, BAX tpunucropa.
ObparHas BetBb BAX Tupucropa. YacToTHBIE CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE TUPUCTOPA.
CuMMeTpHUYHbIE TPUHUCTOPHI

Paznen 5. UnTEerpanbHbie cXeMbl

Tema 5.1. IIpon3BOACTBO MHTETPAIBHBIX CXEM

Oco0eHHOCTH UHTErPAIbHBIX CXEM KaK HOBOT'O THIA AJIEKTPOHHBIX prbopoB. Knaccudukarus
MHTETpaIbHBIX cXxeM. [101ynpoBOIHUKOBBIE, TOJICTOINIEHOYHBIE U TOHKOIIJIEHOYHBIE CXEMBI.
['ubpuaHble nHTETrpaIbHbIe cXeMbl. OCHOBHBIE MaTepHalIbl, IPUMEHSIEMbIE TPU U3TOTOBICHUN

HC. OcHoBHble 3Tanbl u3rotopieHus ounosasipaoit UC. DkoHOMUKa HHTErpabHBIX CXEM.

Tema 5.2. llndposbie 1 aHATOrOBbIE HHTETPAJIbHbIE CXEMbI



Knaccudukanust s3mekTpoHHBIX cxeM. Oco0eHHOCTH ITUGPOBOM cxeMOTeXHHKH. [lapannensHoe
coenuHeHue Kirouei. [locnenoBarenbHas kitoueBas 1enodka. OCOOEHHOCTH aHAIOTOBBIX CXEM.
CocTtaBHBIC TPaH3UCTOPHI: Mapa [lapIMHITOHA, COCTAaBHOMN p-A-p-TPAaH3UCTOP.



