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элементы  серийной камеры в конструкции 
проектируемой. 

Для подобных двигателей охлаждаю-
щий тракт камеры исполняет роль теплооб-
менника, в котором необходимо получить 
максимальный подогрев водорода при сохра-
нении температуры стенки в допустимых 
пределах. Поскольку в выходной части со-
пла подогрев водорода незначительный, то 
целесообразно применение  неохлаждаемого 
насадка.  

Проведённые исследования показыва-
ют, что, используя водородный ТНА авиа-
ционного двигателя НК-88,  вполне реально 
создать эффективный и надёжный крио-
генный ЖРД для РБ. Применение отрабо-
танного ТНА позволяет существенно сокра-

тить расходы на разработку такого двигате-
ля. 
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Система централизованного энерго-

снабжения в России переживает кризис - 
оборудование ветшает, развитие генери-
рующих мощностей не успевает за ростом 
потребления. Согласно данным недавнего 
отчета, опубликованного Минпромэнерго, к 
2020 году выработают свой ресурс около 
70% мощности ТЭС и ГЭС.  

Будущее развития энергетической от-
расли в России все чаще связывают с малой 
энергетикой. Проблема будет стоять не столь 
остро, если часть инфраструктуры районов и 
отдельные предприятия оснастить мини-
теплоэлектростанциями. Децентрализован-
ные формы обеспечения энергией городов, 
поселков и производства - вполне реальная 
перспектива в условиях назревшего кризиса.  

В настоящее время возможны различ-
ные варианты электростанций для автоном-
ного бесперебойного электроснабжения: на 
базе газопоршневых, газотурбинных устано-
вок, паровых турбин, ветроэлектростанций, а 
также получающие все большее распростра-
нение электростанции на базе микро ГТД. 

Чтобы определить предпочтительный 
тип автономной энергоустановки был прове-
ден сравнительный анализ установок извест-
ных типов. 

На основании приведенного анализа 
наиболее перспективной является автоном-
ная энергоустановка на базе МГТЭ (рис. 1).  

В качестве генератора энергии в дан-
ном случае выступает малоразмерный газо-
турбинный двигатель, работающий по реку-
перативному циклу (рис.1).  
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Рис. 1. Микро газотурбинный двигатель 

 
Диапазон вырабатываемых единичных 

мощностей колеблется от нескольких до 500 

кВт. К основным достоинствам МГТЭ сле-
дует отнести: высокий общий КПД 
(85…90%) за счет применения тригенерации 
и когенерации, экологичность (NOx<15 
ppm), низкий уровень шума, работа на раз-
личных видах топлива, длительный ресурс 
до капитального ремонта, низкая себестои-
мость электроэнергии, и недорогое техниче-
ское обслуживание, компактность и малый 
вес, а также многие другие. К недостаткам: 
высокая удельная стоимость за ватт установ-
ленной мощности ($1600-$1800 за 1 КВт). 
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К наиболее трудоемким в отработке аг-
регатам, применяемым в пневмогидравличе-
ских системах летательных аппаратов, отно-
сятся широкоапертурные клапаны или 
клапаны большого диаметра. Данный вид 
клапанов наиболее подвержен возбуждению 
автоколебаний, рассогласованию настройки, 
разгерметизации. Для проведения экспери-
ментальной отработки клапанов на вибро-
прочноть и виброустойчивость, контроля ка-
чества сборки требуется развитие 
высокоинформативных средств технической 
диагностики, не вносящих искажений в по-
лучаемые рабочие характеристики. 

В данной работе  рассматриваются ре-
зультаты применения созданного в СГАУ 
помехоустойчивого цифрового спекл-
интерферометра (ЦСИ)  с непрерывным ла-
зером  [1] для определения вибрационных 

характеристик рабочей пластины (заслонки) 
в экспериментальной модели клапана с 
внутренним диаметром седла 100 мм. Соз-
данная модель клапана принципиально от-
личается от прототипа наличием жесткой 
заделки рабочей пластины по нижней кромке 
в тисочном устройстве. При этом исключа-
ется возможность перемещения заслонки в 
поперечном направлении.  

Особенности исследований заключают-
ся в необходимости определения резонанс-
ных характеристик подвижного элемента в 
условиях его взаимодействия, как с седлом 
клапана, так и с проходящим через клапан 
потоком воздуха. Данные взаимодействия 
могут приводить к нарушению гармониче-
ских колебаний, что создает затруднение для 
применения  ЦСИ, работающего в режиме 
усреднения во времени. 


