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мальной скорости распространения пламени. 
Нормальная скорость распространения пла-
мени является параметром, наиболее четко 
отражающем интенсивность химических ре-
акций в данных условиях. Значения её ис-
пользуются для моделирования турбулент-
ного горения в различных программных 
продуктах (Fire, Fluent и др.)  

Методика эксперимента заключалась в 
записи осциллограмм ионного тока на зонд 
при изменении варьируемых факторов.  

Основным варьируем фактором являл-
ся состав топливно-воздушной смеси, как 
фактор, оказывающий наибольшее влияние 
на интенсивность реакций и электропровод-
ность пламени в условиях ПДВС.  

Дополнительными факторами были 
степень сжатия, т.е. температура и давление 
в начале процесса, тоже влияющие на ско-
рость реакций, а также скоростной режим, 
позволяющий оценить влияние турбулент-
ности и  скорости потока на искомую взаи-
мосвязь. 

В результате экспериментов выявлена 
взаимосвязь ионного тока и средней скоро-
сти распространения турбулентного пламени 
в КС. Анализ данной взаимосвязи и условий 

турбулентности позволил получить зависи-
мость расчетной нормальной скорости  рас-
пространения пламени от ионного тока на 
зонд. Для расчета нормальной скорости 
распространения пламени использовано 
уравнение Талантова, связывающее турбу-
лентную скорость распространения пламени 
с параметрами турбулентности (в т.ч. гене-
рируемой пламенем) и нормальной скоро-
стью распространения пламени.  

Выводы: 
Получено первичное подтверждение 

высказанной гипотезы. Показано, что ион-
ный ток на зонд, удаленный от свечи зажи-
гания, может быть использован для анализа 
интенсивности реакций горения в период от 
зажигания до достижения пламенем иониза-
ционного зонда.     

Показана перспективность метода ио-
низационных зондов и определены возмож-
ные пути развития его как исследователь-
ского инструмента и как элемента систем 
управления. Предполагается возможность 
подобного анализа ионного тока для анали-
за горения в различных энергетических ус-
тановках, включая газотурбинные.     
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В настоящее время технологический 
прогресс дошёл до того, что с помощью 
современного программного обеспечения 
возможно решать различные задачи, 
связанные с конструированием и расчётом 
двигательной установки (ДУ), наблюдать за 

процессами, происходящих в ДУ, успешно 
решать задачи оптимизации конструкции. 

В данной работе представлены резуль-
таты трёхмерного газодинамического расчё-
та компрессоров низкого давления (КНД) 
ГТД и вентиляторов двухконтурных ТРДД 
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предприятия ОАО «КУЗНЕЦОВ». Модели-
рование проводилось в рамках стационарно-
го подхода с плоскостью смешения.  

В программных пакетах, предназна-
ченных для трёхмерного моделирования и 
расчёта лопаточных машин, одним из важ-
ных вопросов является построение вычисли-
тельной сети исследуемого объекта. Отдель-
ное внимание уделено качеству вычисли-
тельной сети. 

На данном этапе работы, в одной из 
моделей были рассмотрены рабочие лопатки 
с антивибрационными полками, что несо-
мненно позволило сократить количествен-
ную разницу между расчётными данными и 
экспериментальными. В дальнейшем плани-
руется учитывать и такие конструктивные 

особенности лопаточных машин, как надро-
торные устройства, что в достаточной мере 
повлияет на протекание характеристик. 

Сопоставление расчётных характери-
стик проводится с экспериментальными ха-
рактеристиками, полученными на стендах 
изолированных компрессоров. 

В ходе исследования получено хоро-
шее качественное протекание характери-
стик. При этом наблюдается некоторая ко-
личественная разница между расчётными 
данными и экспериментальными, которая 
требует дополнительного расчётного иссле-
дования. Тем не менее, отработанный под-
ход может быть использован для проекти-
рования новых и доводки существующих 
компрессоров газогенераторов. 
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Опыт проектирования газотурбинных 
двигателей (ГТД) ОАО «Мотор Сич» пока-
зал необходимость углублённого исследова-
ния рабочего процесса кольцевой противо-
точной камеры сгорания (КС) вертолётного 
ГТД с целью выработки эффективных кон-
структивных решений, обеспечивающей 
требуемые характеристики КС.  

В настоящее время численное модели-

рование становится одним из наиболее эко-
номичных и удобных способов анализа 
сложных газодинамических и тепловых про-
цессов в узлах ГТД [1, 2].  

В докладе рассмотрены результаты 
численного моделирования течения газа с 
горением распыленного топлива в кольце-
вой противоточной КС вертолётного ГТД с 


