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ENERGY SOURCES IN HEAT  ENGINE CYCLES 
Mikheyenkov E.L. Thermal energy is, by definition, the source of useful energy (work) in a heat en-
gine. The source of thermal energy is a heat-producing chemical reaction between the substances 
comprising the working mass of a heat engine, or between additional substances introduced. Heat-
producing chemical reaction is called combustion reaction. A combustion reaction involves two 
types of substances: fuels and oxidants. The products of combustion reaction comprise the working 
mass of the thermodynamic cycle on its expansion stage, yielding useful energy (work). Energetic 
characteristics of combustion product generation processes are available for engineering and sci-
entific purposes. There is a system of equations developed in chemical thermodynamics that deter-
mine the resulting products and energetic parameters of a reaction. To calculate heat engine cycles, 
it is necessary to obtain the characteristics of combustion products (thermodynamic properties – 
heat capacity, specific gas constant) and the maximum temperature levels of reaction products. The 
article provides an overview of approaches to determine the thermodynamic properties of combus-
tion products and lists the values of these parameters for the most widespread fuels when com-
busted in air. 
 

В тепловых машинах источником по-
лучения полезной энергии (работы) по опре-
делению является тепловая энергия. Источ-
ником тепловой энергии является химиче-
ская реакция с выделением тепловой энергии 
между веществами, входящими в рабочее 
тело цикла теплового двигателя, или допол-
нительно вводимыми веществами. Реакции 
выделения теплоты называют горением. Ве-
щества, вступающие в реакцию горения,  
разделяют на горючие и окислитель.   Про-
дукты реакции горения  и являются рабочим 
телом цикла на стадии его расширения с по-
лучением полезной энергии (работы). Для 
инженерных и научных задач получены 
энергетические характеристики процессов 
образования продуктов сгорания. Химиче-
ская термодинамика разработала систему 
уравнений, определяющих итоговый состав 
продуктов реакций и энергетику реакций. 
Для расчета циклов энергетических устано-
вок необходимо получить составы продук-
тов сгорания (термодинамические свойства- 
теплоемкости, удельную газовую постоян-
ную) и максимальный уровень температур 
продуктов реакции. В статье дан обзор под-
ходов к решению задачи по определению 
термодинамических свойств  продуктов сго-
рания и приведены значения этих парамет-

ров для наиболее распространенных топлив 
при  их сгорании в воздухе. 
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