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Двигатели и энергетические установки являются источниками вредных выбросов, в том 

числе сажи, на них распространяются все более строгие правила, направленные на сокращение 

таких выбросов [1-4]. В настоящее время разрабатываются и применяются различные 

стратегии сокращения выбросов сажи: конструктивные изменения, альтернативные топлива 

(биотоплива и синтетические), электродвигатели (на основе аккумуляторов и топливных 

элементов), нацеленные на улучшение экологических характеристик авиационных двигателей 

по сравнению с полетами на керосине на основе ископаемого топлива [5]. Биотоплива и их 

смеси с традиционными топливами можно применять в существующих двигателях без 

серьезных доработок конструкции и с сохранением существующей инфраструктуры. 

Ископаемые углеводороды и биокомпоненты представляют разные группы веществ, из-за чего 

существующие расчетные методы определения свойств смесей не применимы. Поэтому 

возникает потребность в новых расчетных методиках, позволяющих определять физико-

химические свойства смесей ископаемых топлив с биокомпонентами (спирты, эфиры, масла и 

другие).  

В данной работе проводился обзор литературы на тему влияния добавок из 

биокомпонентов к традиционному углеводородному топливу на физико-химические и 

эмиссионные характеристики (в особенности образование сажи) углеводородных топлив. При 

смешении ископаемых углеводородов их свойства изменяются за счет разбавления, при 

добавлении в смесь кислородсодержащих углеводородов проявляется химический эффект, 

оказывающий значительное влияние на итоговое изменение свойств. В результате обзора 

литературы были выбраны перспективные биокомпоненты для дальнейшего 

экспериментального исследования. Было установлено, что способность кислородсодержащих 

углеводородов снижать уровень образования сажи возрастает в следующем порядке: спирты 

– кетоны – альдегиды – сложные эфиры. Добавление в смесь альдегидов и кетонов позволяет 

значительно снизить уровень образования сажи. Стоит отметить, что эти вещества имеют 

простую химическую структуру и доступны для экспериментального исследования. Спирты 

не так эффективны для снижения уровня сажи, но обладают простой структурой и высокой 

доступностью. Эфиры гораздо более сложные вещества с точки зрения химической структуры 

и процесса их синтеза, поэтому они не будут участвовать в дальнейших исследованиях в 

рамках данного проекта. 

В дальнейших исследованиях будет разработана и валидирована методика расчетного 

определения склонности к сажеобразованию смесей ископаемых углеводородов с 

кислородосодержащими соединениями. 
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In this work, we studied the effect of additives from biocomponents on soot formation. As a 

result of the literature review, promising biocomponents were selected for further experimental 

studies. It has been established that the tendency of oxygen-containing compounds to form soot 

increases in the following order: esters - aldehydes - ketones - alcohols.  

 

 
  


