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В настоящее время развитие информационных технологий, применение 

искусственных нейронных сетей и обширное использование систем регистрации фото и 
видео сигналов стали решающими факторами стремительного развития автоматических 
систем распознавания образов, в том числе – распознавания государственных 
регистрационных знаков (далее – ГРЗ) автомобилей и прочих транспортных средств. 

Подобные системы имеют широкую область применения. Например, системы 
наблюдения, устанавливаемые в местах большого скопления автомобилей (платные 
парковки аэропортов, вокзалов, торговых центров, проезжая часть и т.д.), позволяют 
автоматически выписывать штраф водителям, нарушившим правила дорожного 
движения, а также заметно ускоряют процесс оплаты парковочного места. Наконец, 
система распознавания ГРЗ позволяет решать задачу идентификации, при которой база 
данных может включать номера транспортных средств, находящихся в розыске.  

Безусловная польза автоматизированного процесса распознавания номерных 
знаков, а также недостатки существующих на сегодняшний день систем-аналогов, а 
именно высокая стоимость и определенные технические ограничения, доказывают 
актуальность задачи – разработать эффективную систему распознавания ГРЗ 
транспортных средств, удовлетворяющую требованиям, предъявляемым на практике. 

Разработанное авторами web-приложение позволяет пользователю: 
1. авторизоваться в системе; 
2. посмотреть результаты распознавания с доступных пользователю камер 

видеонаблюдения; 
3. загрузить изображение и получить результат распознавания в режиме 

реального времени (рис. 1). 
 

 

Рис. 1. Экранная форма web-приложения 
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Для реализации процесса распознавания (рис.2) была использована архитектура 
нейронной сети MobileNetV2+SSDLite. Основные преимущества данной архитектуры: 

1. в качестве классификатора используется MobileNetV2 [1], позволяющая при 
относительно небольшом количестве входных параметров получить высокую точность 
классификации; 

2. комбинация MobileNetV2 с детектором SSDLite представляет собой самое 
быстрое на текущий момент решение для детектирования объектов на изображении [2]. 

 
Рис. 2. Процесс распознавания ГРЗ  

В данной работе обучение нейронных сетей было проведено в 2 этапа с 
применением методики обучения с переносом (transfer learning) на наборе данных 
COCO [3]: 

1. предварительное обучение на наборе данных общего назначения; 
2. дообучение на наборе данных, содержащем только изображения ГРЗ. 
Оба этапа обучения проводились на виртуальной машине Google Compute 

Engine со следующими характеристиками: 
1. 2 процессора Intel Xeon Silver 4116; 
2. 64 гб RAM; 
3. 2 графических процессора Nvidia Tesla K80. 
Для обучения использовался фреймворк глубокого обучения Tensorflow. 
Разработанная система находится на этапе внедрения в одной из российских 

транспортных компаний. Она будет использоваться в качестве одного из шагов 
автоматизированного процесса оплаты парковочного места на стоянке транспортных 
средств.  
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