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Наиболее известным и эффективным способом формирования оптических 

вихревых пучков является использование спиральной фазовой пластинки (СФП) [1], 

которая представляет собой оптический элемент с азимутально изменяющейся 

толщиной, функция пропускания которого подчиняется уравнению imφe , где m  – 

топологический заряд. Мы представляем новый тип дифракционных оптических 

элементов – обобщённую степенной зависимостью фазы от азимутального угла 

спиральную фазовую пластинку с функцией пропускания вида 
nφe

, где Rn∈ . 

В отличие от обычной СФП, которая широко используется для формирования 

кольцевых вихревых пучков с орбитальным угловым моментом (ОУМ), ОСФП может 

использоваться для генерации некольцевых (в том числе спиральных) лазерных пучков 

с винтовым волновым фронтом. Формируемые такими элементами распределения 

светового поля имеют неравномерное распределение ОУМ и могут быть использованы 

для реализации нового типа ОУМ-мультиплексирования в системах оптической связи, 

а также для оптического манипулирования и лазерной обработки материалов, в коих 

областях распределения, сформированные обычными СФП, уже находят широкое 

применение [2–4]. 

Целью работы является формирование оптических вихрей с помощью 

обобщённых СФП и исследование зависимости их ОУМ от показателя степени 

азимутального угла и топологического заряда. В ходе работы были численно и 

экспериментально смоделированы распределения плотности ОУМ и найдены значения 

общего ОУМ для ряда топологических зарядов m  и показателей степеней n, а также 

были построены распределения поперечного потока энергии, из анализа которых был 

сделан вывод о стремительно возрастающем с увеличением показателя степени n 

отношении плотности ОУМ в центре пучка к плотности ОУМ на его периферии. Было 

показано, что результаты численного и экспериментального исследований находятся в 

хорошем согласии.  
Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ № 20-37-70025\19 от 18.11.2019. 
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