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Для обеспечения экономии электроэнергии на производстве гипса (Самарский 

гипсовый комбинат) требуется модернизировать работу системы управления пневмо-

камерных насосов. Данная оптимизация необходима из-за политики расчета платы за 

электроэнергию. Проблема заключается в следующем: физические лица оплачивают 

фактически потребленную мощность за час. Однако для юридических лиц 

принимается, что в течение всего часа потреблялось пиковое значение мощности.  

Поэтому стало необходимым организовать интеллектуальную очередь, к 

которой были предъявлены следующие требования: 

– не допускать одновременного включения программируемого количества 

насосов; 

– обеспечить производство требуемым количеством сырья. 

Для решения данной проблемы был внедрен сервис электронной очереди, 

организованный на сервере CentOS 8. Данный сервер выдает управляющие сигналы 

ПЛК пневмокамерных насосов, и организует их последовательное включение, 

учитывая нужды производства и потребляемой энергии. Так же данный сервис 

собирает данные с датчиков всех пневмокамерных насосов, и предоставляет удобный 

человеко-понятный интерфейс для анализа собираемых данных. Предусмотрен 

механизм предотвращения аварийных ситуаций. Серверная логика организована с 

использованием фреймворка nestjs [1], что обеспечивает высокую модульность 

решения. Данный фактор позволит в дальнейшем добавлять необходимые сервисы 

автоматизации производства, не сооружая дополнительных серверов, зависимостей  

и т. д. Визуальная часть проекта написана с использованием фреймворка vue.js [2]. 

Данный фреймворк позволяет масштабировать созданные сервисы, предоставляет все 

необходимые инструменты для создания проекта. Визуальная и логическая часть 

сервера общаются при помощи API запросов [3]. 

Вторая часть работы посвящена динамическому отпуску продукции из пневмо-

камерного насоса. Добавлена возможность динамического отпуска продукта на 

принимающие устройства без необходимости собирать продукт в местах 

промежуточного хранения. Отпуск производится через все возможные выходные 

трубы, оборудованные электронными заслонками. Данные нововведения позволят 

направлять продукцию напрямую на фасовочные (принимающие) устройства, что 

позволит избавиться от бункеров временного хранения продукта, увеличит скорость 

производства, позволит использовать более 1 фасовочного аппарата на один 

пневмокамерный насос, одновременно фасовать единицы разного объема (массы). 

Данная часть работы реализована на микрокомпьютере Raspberry Pi [4], работающем на 

операционной системе Debian. Для данной платформы программный код был написан 

на языке Си [5]. Созданное приложение развернуто в операционной системе и 

добавлено в systemd контекст [6]. 
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