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Температурный удар является динамическим и существенно нелинейным 

процессом. При эксплуатации малых космических аппаратов на околоземных орбитах 

они периодически оказываются в тени Земли. Таким образом, большие упругие 

элементы (панели солнечных батарей и др.) регулярно испытывают температурный 

удар. Эксперименты на борту МКС в 2017 году с перспективными панелями солнечных 

батарей типа ROSA показали [1], что температурный удар влияет даже на 

управляемость космического аппарата. Поэтому задача исследования напряженно-

деформированного состояния при температурном ударе является важной и актуальной. 

В рамках представляемой работы решена двумерная задача теплопроводности [2]. 

Произведен расчет пластины в среде ANSYS. Рассматривалась тонкая пластинка 

с одним жестко защемленным краем и тремя свободными краями. Температурный удар 

задавался действующим на поверхность постоянным тепловым потоком. 

При моделировании излучения использовались поверхностные элементы 

SURF152. Также были использованы объемные элементы, связывающие тепловое и 

структурное решение. Так как процесс зависит о времени, расчеты проводились в 

переходном анализе. В результате решения были получены зависимость прогиба 

пластины и температуры от времени. 

Можно сделать следующие выводы: тепловой удар влияет на равновесную 

форму элементов конструкции, и она перестает быть плоской. При деформации 

возникают дополнительные микроускорения, которые могут повлиять на 

управляемость космического аппарата. Результаты могут быть использованы при 

описании напряженно-деформированного состояния тонких пластин и проектировании 

малых космических аппаратов. 
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