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Ц е л ь  р а б о т ы  -  закрепление знаний, полученных при 
изучении авиационной техники,и приобретение практических навыков 
по техническому обслуживанию.

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я  р а б о т ы

1. Изучить конструкцию и принцип' работы воздушной системы са­
молета [ I ,  2 с . 125-138 и с . 290-295] (п . I  настоящей инструкции.)

2 . Изучить регламент технического обслуживания (п . 2 настоя -  
щей инструкции), раздел "Опоры самолета и воздушная система" 1 3 ].

3 . Изучить технологические карты № 107, 97 (раздел "Шасси и 
воздушная система"), 15 (раздел "Силовая установка), (п . 3 настоя­
щей инструкции).

4 . Изучить вопросы техники безопасности.
5. Произвести техническое обслуживание.
6 . Ответить на контрольные вопросы. ч
7. Оформить карту-наряд на техобслуживание.

I i  ВОЗДУШНАЯ СИСТМА

Воздушная система на самолете Ан-2 (рис. I )  предназначена для 
управления тормозами колес, лыж, ,на самолете Ан-2М дополнительно, 
для стопорения вилки хвостовой опоры и управления сельскохозяйст­
венной аппаратурой. Рабочее давление в основной системе 20-50 кг/см? , 
в системе управления сельскохозяйственной аппаратурой 25-35 кг /ем ^  
Обе системы сообщаются между собой через, запорный кран 2I9K и ре­
дукционный клапан ШГ 6 I I -1 50-35.

’ Каждая система имеет бортовой баллон M58IQ-0 емкостью по 8 л 
каждый. Зарядка баллонов'Воздухом на земле производится от аэродром-
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ного источника через бортовой зарядный штуцер (в  нижнем люке межд? 
2 и 3 шпангоутами). Во время работы двигателя зарядка баллона про 
изводится от компрессора АК-50М, установленного на двигателе.

Воздушная система позволяет производить подзарядку awot 
тизаторов и камер колес в полевых условиях через штуцеры, распол 
женные один снизу фюзеляжа между шпангоутами 3 и 4 и второй 
стенке шпангоута № 23,

1700<7&/пуу S6QO о5/м ш  9S0 oB/fl,

7201 5/ма*

I . I .  Агрегаты воздушной системы
i

Авиационный компрессор I  см .р и с .I) приводной, двухстун- 
чатый, невыключающийся, воздушного охлаждения на 5 МПа (50 кг/*
предназначен для получения '------------------------------
сжатого воздуха, обеспечи­
вающего работу воздушной 
системы самолета. Компрес­
сор установлен на задней 
крышке картера двигателя 
справа. Производительность 
компрессора приведена на 
рис. 2 .

Компрессор состоит 
(рис. 3) и з  двух половин 
картера I ,  эксцентрирозан- 
ного валика 2 , шатуна 3 , . 
поршня 4 , двухступенчатого 
цилиндра 5, нагнетательного 
клапана 6 , впускного клапа­
на 7 и клапана поршня 8 .

Эксцентрированный валик вращается от привода двигателя, за­
ставляя (с  помощью шатуна) двигаться поршень возвратно-поступатель­
но. При движении поршня вниз объем камеры А цилиндра I  ступени уве­
личивается, и в  ней создается разряжение. При этом объем камеры Б 
цилиндра I I  ступени уменьшается,и происходит сжатие воздуха. Раз­
ряжение в камере А открывает впускной клапан 7, через который под­
сасывается атмосферный воздух. Возду^, * ■ сжатый в  камере Б, от­
крывает нагнетательный клапан 6 и поступает в бортовую сеть.

При движении поршня вверх объем камеры А уменьшается и находя-

&ремя
30 so 

раВоты, мин

Р и с . 2 . Характеристика произ- 
'водительности компрессора АК-50М
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шкёся там воздух сжикает- 
ся до 0 ,5 -0 ,6  МПа. Объем 
камеры Б в  этом случае 
увеличивается, открывает­
ся перепускной клапан 
поршня 8? и предварительно 
сжатый в камере А воздух; 
по каналам в поршне за­
полняет эту камеру. При
последующем движении порш­
ня вниз происходит сжатие 
воздуха в камере Б , откры­
тке клапана 6 и нагнетание 
воздуха в бортовую сеть 
под давлением 5 JSla.

Фильтр-отстойник
ФТ-1300

Фильтр {2 на рис. I)
расположен в  самой Еикней
танке воздушной системы на
шпангоуте Л 3 под полом
кабины пилотов в  районе_

Р и с .  3 . Схема компрессора АК-5СК: н
I  -  картер; 2 -  эксцентрик; 3 -  ше- ' *
тун; 4 -  поршень; 5 -  цилиндр I  сту- собой жебольшей Сззлеа с
пени; 6 -  нагнетательный клапан; креном и сливной трубкой
7 -  впускной клапан; 8 -  клапан пор- г  ш х ер ам и  подвода воз- 

шня
дута от яеш рессора в 

отвода его в бортовую сеть. Предназначен для удаление паров во­
ды и масла из нагнетаемого в систему воздуха за счет резкого сниже­
ния его температуры при расширении.

Слив конденсата производится при каждом послеполетной IX) г  врп 
кратковременной стоянке. Перед вылетом необходимо убедиться з  ток. 
что кран ФГ-1300 закрыт и законтрен.



Автомат давления АД-50

Автомат 3 на рис. I  поддерживает давление в  бортовой воздуш­
ной сета в пределах 4 ,0 -5 ,4  МПа. Установлен на шпангоуте Л 3 
слева под полом кабины пилотов.

АД-50 (рис. 4) состоит из корпуса I ,  поршня 3 , редукционной • 
пружины 2 , обратного клапана 4 , сетчатого фильтра 5, иглы 6, рыча­
га иглы 8 , гайки иглы 7, фиксатора 9.

При понижении давления воздуха в бортовой сети до 4 ,0  МПа воз­
дух от компрессора, пройдя через фильтр 5, отжимает обратный клапан 
4 и нагнетается в систему. Когда давление в системе станет равным 
5+0,4 Г№ , поршень 3, сжимая редукционную пружину 2 (отрегулирован­
ную на 5 ,4  МПа), поворачивает рычаг иглы 8. Игла с наружной резь -  
бой открывает отверстие перепуска воздуха в атмосферу. Давление в 
корпусе автомата падает, и давлением в сети закрывается обратный 
клапан 4 . При этом кулачок рычага игла 8 , проскочив фиксатор 9, бу­
дет удерживать его ш есте  с поршнем 3 до падения давления в системе 
до 4 № .

Прямоточный фильтр

Фильтр 5 на рис. X предназначен для очистки воздуха, доступа- ', 
ющего в баллон, и состоит из корпуса и чередующихся металлических 
стоек и войлочных прокладок. Фильтр смонтирован на шпангоуте Я 3 
рядом с автоматом давления.

Кран наполнения КН-9750/Д (кран сети)

Кран служит для заполнения бортового баллона от наземного и 
сохранен;'.! давления воздуха в нем до запуска двигателя (особенно 
при длительной стоянке). Кран установлен на левом пульте кабины 
пилотов.

КН-г9750/Д I I  на рис." !  состоит из корпуса, в котором раз­
мещаются запорная игла с пружиной и маховиком, редукционный кла­
пан, штуцеры и направляющая гайка иглы. Редукционный клапан рабо­
тает независимо от положения иглы, постоянно соединен с линией на­
гнетания и отрегулирован на давление 5+0,5 МПа.
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открыт.

Манометры

Манометры (13 г  17 на рис. I )  воздушной системы МВ-80 на 
80 МПа и двухстрелочный MB-I2 для тормозов на 1 ,2  МПа служат дли 
контроля за  давлением в  бортовой системе и раздельно в  тормозах 
правого и  левого колеса. Расположены на левом пульте кабины ш л о - 
тое рядом с краном наполнения.

Баллон сжатого воздуха М 5810-0 .

Баллон (14 на рис. I )  емкостью 8 л  сферической формы имеет 
два штуцера: верхний для заполнения баллона и расхода воздуха и 
нижний -  для слива конденсата. Рассчитан на рабочее давление 5 МПа 

' с трехкратным запасом прочности;
Баллон расположен под полом кабины пилотов с правой стороны 

между шпангоутами Л 2 и 3 и крепится хомутом я стрингеру № 4.

Редукционный клапан ПУ-7
*  '  '—-

- Кланан (рис. 5) служит для редуцирования (понижения) давления 
воздуха с 4 ,0 -5 ,4  МПа до Q .6 -I .0  МПа в бортовой сети самолета для 
обеспечения управления тормозами колес или лык.

ПУ-7 установлен в  верхней части левой штурвальной колонки и 
состоит из корпуса 5, редукционной пружины 6, поршн^ 4 , мембраны 3, 
толкача I ,  большого 7 и малого 8 клапанов выпуска, большого 13 и 
малого I I  клапанов впуска, пружин больших клапанов впуска 10 и вы­
пуска 14.

Клапан имеет три полости: верхнюю 2 , среднюю 9 и нижнюю 12, 
Верхняя полость через отверстия в  толкаче сообщается с атмосферой. 
Средняя косым каналом (левым на рис. 5) в корпусе соединяется с 
магистралью, идущей к дифференциалу БУ—8 /1 , и далее к тормозам.Ниж­
няя полость сообщается с бортовой системой.

Клапан имеет два положения: "Расторможено" и "Заторможено".
При нажатии на тормозную гашетку усилие через жесткую тягу, 

установленную внутри оси штурвала, и через Г-образный рычаг пере­
дается на толкач I .  Толкач нажимает на редукционную пружину 6,

9



перемещающую поршень 4 
вниз. Поршень, упирающий­
ся своим седлом в резино­
вую подушку большого кла­
пана выпуска 7 , перемеща­
ет его до соприкосновения 
с малым клапаном выпуска 
8 , разъединив тормозную 
систему с атмосферой. При 
дальнейшем движении тол­
кача I  вниз открывается 
малый клапан впуска I I ,  
так как он жестко связан 
с малым клапаном выпус­
ка 8 . Сжатый воздух из 
баллона проходит через 
нижнюю 12 и среднюю 9
полости клапана в  тормоз­
ную систему. При открытии 
малого клапана впуска I I  
давление воздуха под
большим клапаном впуска 
13 резко упадетуи вследст­
вие разности давления 
сверху и снизу большой 
клапан 13 откроется, что 
значительно ускорит про­
цесс торможения.

Воздух, находящийся 
под давлением в  вредней 
полости 9, действуй ' на 
поршень 4 снизу и преодо­
левая силу упругости пру­
жины 6 , поднимает его 
вверх ш есте  с большим 7 

и малым 8 клапанами выпуска и малым клапаном I I  впуска, при этом 
клапан впуска закрывается. Перепад давления на большом кла­

пане 13 впуска исчезает, и он под действием пружины 10 закрывается.

Р и с .  5. Схема клапана П У -7 :1  -  тол­
катель, 2 -  верхняя полость клапана,
3 -  "чулочная" резиновая мембрана,4 -  
поршень, 5 -  корпус, 6 -  редукционная 
пружина, 7 -  большой клапан, 8 -  ма­
лый клапан выпуска, 9 -  средняя по-- 
лость клапана, 10 -  пружина большо­
го клапана впуска, I I  -  малый клапан 
впуска, 12 -  нижняя полость клапана, 
13 -  большой клапан впуска, 14 -  пру­

жина большого клапана выпуска



д давление,  пропорциональное обжатию 
редукционной пружины 6 . ;

При отпускании тормозной гашетки пружина 6 разжимается и под 
действием давления воздуха в  тормозной системе и средней полости 
9 клапана поршень 4 поднимается вверх. В этом случае открывается 
малый клапан 8 и затем большой клапан 7 выпуска. Воздух из тормоз­
ной системы стравливаетеяя в  атмосферу через верхнюю полость 2 . 
Клапан Д1У-7 будет находиться в  положении "Расторможено". ~

■ Дифферентах ПУ—8/1

БУ-8/1 предназначен для одновременного и раздельного торможе- - 
ния колес -илй лыж шасси. Дифференциал устанавливается на кронштей­
не впереди левого ножного управления и своим рычагом I  (рис. ■ 6) 
связан пружинной тягой с коромыслом педалей ножного управления.

н а  /ггормож?те- на тор.чоженив

Р и с . 6 . Схема дифференциала ПУ-8/1: I  -  рычаг, 2 -  ко­
ромысло, 3 -  поршень, 4 -  "чулочная" резиновая мембрана, 

5 -  предохранительный клапан

I I



ПУ-8/1 состоит из корпуса, рычага I ,  коромысла 2 , двух поршней 
3 , двух чулочных мембран 4 , двух предохранительных (впускных) кла­
панов 5. и трех штуцеров? подвода воздуха от ПУ-? и отвода на два 
тормозных колеса.

Предохранительные клапаны 5 при помощи пружин постоянно прижа­
ты резиновыми подушками к торцам штоков поршней, в которых имеются 
осевые отверстия для выхода воздуха из тормозов в атмосферу при раз­
дельном растордаживании колес.

При нейтральном положении педалей ножного управления рулем на­
правления и нажатия на гашетку клапана ПУ-7 происходит одновремен -  
ное торможение обоих колес или лыж: сжатый воздух от клапана ПУ-7 
перемещает поршни 3 вверх до упора в  коромысло 2 ' (положение, отме­
ченное пунктиром на рис. 6) и идет через щели между предохранитель­
ными клапанами 5 и корпусом дифференциала к тормозам обоих ' колес. 
Если отпустить гашетку, то воздух по тем же каналам дифференциала 
выйдет из тормозов в атмосферу через ПУ-7.

Раздельное торможение осуществляется следующим образом: если
при нажатии на гашетку нажать левую педаль, то корошсло педали,по­
вернувшись в  колонке ножного управления, потянет за собой пружинную 
тягу  рычага дифференциала. Рычаг I  ЕУ-8/1 нажмет на левую часть ко­
ромысла 2 , которое, в свою очередь, пошлет вперед левый поршень 3 
дифференциала (на рис. 6 вниз).

Первый поршень дифференциала при снятии с него нагрузки и под 
давлением воздуха будет перемещаться вверх до тех пор, пока предох­
ранительный клапан 5 своей резиновой подушкой не упрется - в  седло 
(кольцевой буртик) корпуса. В втом случае открывается выход воздуха 
из тормозной системы колеса в атмосферу через осевое отверстие в 
поршне 3 , а левое колесо.будет заторможено. При нажатип на правую 
подножену педалей ножного управления рулем направления произойдет 
аналогичное действие в работе дифференциала с затормаживанием пра­
вого и растормаживанием левого колеса.

Максимальный угол отклонения рычага дифференциала, при кото -  
ром начинается растормаживание колеса, 15°. При отсутствии давления 
в тормозах между коромыслом 2 и штоками поршней 3 имеется зазор, 
необходимый для свободного хода педалей ножного управления при от­
клонении руля поворота в  полете без. перемещения элементов дифферен­
циала,

12
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Регулировка синхронности торможения колес и лыж шасси осуще­
ствляется регулировочными винтами, установленными на рычаге диф­
ференциала.

Характерные неисправности воздушной системы

1. В полете зимой при низких температурах наружного воздуха 
давление в сети повышается до значений более 54 кгс/см2 в резуль­
тате отказа (замерзания) автомата давления АД-50.

2 . В процессе эксплуатации наблюдается понижение давления в 
системе по причине износа резинового уплотнения поршня или заеда­
ния редукционной пружины. В этом случае АД-50 заменяется на новый.

3.. Понижение давления возможно и з-за  загрязнения воздушного 
фильтра компрессора АК-50.

4 . При повышенном износе поршневых колец АК-50 наблюдается 
чрезмерное скапливание масла в воздушном фильтре-отстойнике.

5. Постоянное понижение давления воздуха на стоянке в зимнее 
время ниже 40 кгс/см^ обусловлено негерметичностью клапана ПУ-7 
и з-за  потери эластичности резиновой (чулочной) мембраны или негер­
метичностью обратного клапана зарядки воздухом системы.

6. Остаточное давление в одной из тормозных магистралей колес 
(или лыж) появляется при неисправности (разрегулировании) клапана 
ПУ-8/1.

7 . При отказе ПУ-8/1 возможен разворот самолета при пробеге, 
разбеге или рулении во ВПП.

8 . Если манометр воздуха в общей воздушной си теме показывает 
О кгс/см^ при работающем двигателе -  открыт сливной кран воздушно­
го фильтра-отстойника.

Оснсзг гнические параметры системы, проверяемые
при ь .-щи регламентных работ

Давление воздуха
в общей системе . . . . . . . . . . . . . .  4 -5  МПа (40-50 кгс/см^)
в тормозной с и с т е м е     0 ,6 -0 ,8  МПа (6—8 кгс/см^)
на стояночном тормозе . . . . . . . .  0 ,4—0 ,6  МПа (4—6 кгс/сш  )
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2 .  РЕГЛАМЕНТ ТЕХНИЧЕСКОГО. ОБСЛУЖИВАНИЯ

Пункт Наименование объекта
РО обслуживания и содержание

работы

Форма

В

Т0|

"г
Номер 
выпус-# 
ка

Коят-
оль

Работы по осмотру и обслуживанию 
Силовая установка

1 .02 .14  Осмотрите трубопроводы . . .  воздушной 
. . .  системы
Убедитесь в/отсутствии повреждений, 
потертостей
Осмотрите трубопроводы воздушной 
системы Ф1

1.02 .1 5  Убедитесь в надежности соединений 
трубопроводов
Проверьте исправность металлизации 
и контровки

1 .08 .04  Слейте конденсат из фильтра-отстой­
ника воздушной системы 
Слейте отстой из бортового баллона. 
Промойте фильтр-отстойник ФГ-1300, 
трубопроводы воздушной системы и 
прямоточного фильтра Ф1

Т .08.25 Осмотрите, промойте Фильтр и Проверь­
те ход клапана впуска компрессора 
АК-50М Ф1
Проверьте Фильтр АД-50 и герметич­
ность воздушной системы Ф1
Проверьте давление воздуха в воздуш­
ной системе Ф1
Проверьте герметичность воздушной 
системы ФТ
Проверьте работу воздушной системы 
торможения Ф1
Осмотрите редукционный клапан ПУ-7 
и дифференциал ПУ-8/1 Ф1
Зарядите бортовой баллон воздухом 
от наземного источника Ф1

ФЗ

+

ФЗ

ФЗ

ФЗ

ФЗ
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ФЗ

ФЗ

ФЗ

2 -4 ;27 
•5; 4
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2 2 * 
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4с ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

При выполнении работ по обслуживанию шасси и воздушной системы 
необходимо соблюдать следующие правила 14]:

1. Инструкцию по технике безопасности при выполнении работ на 
учебном аэродроме.

2 .К работам по техническому обслуживанию допускаются студенты, 
изучившие конструкцию и принцип работы воздушной системы, сдавшие 
зачет преподавателю или учебному мастеру.

3.Газы, доставленные без паспорта (контрольного талона), а 
средства заправки -  неисправные и без формуляра, емкости -  без над­
писей наименования г а за , который в них находится, окрашенные не в 
стандартный пнет и без маркировки, применять запрещено.

4. Зарядку газов из сосудов с высоким давлением в сосуды и 
системы с пониженным давлением производят с применением зарядного 
устройства для данного типа самолета.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Принципиальная схема и работа воздушной системы.
2 . Назначение и принцип работы агрегатов воздушной системы.
3. Работа воздушной системы на торможение колес.
4. Конструнгкя и работа АД-50.
5. Конструкция и работа ПУ-7.
6 . Конструкция и работа ПУ-8.
7 . Конструкция и работа АК-50.
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