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РАСЧЕТ ФУНДАМЕНТОВ ПАРОВОЗДУШНЫХ МОЛОТОВ. 

 

Фундамент предназначен для обеспечения устойчивости молотовой установки в 

период ее эксплуатации. 

Фундаменты делятся на жесткие и виброизолированные. Они могут быть одинарные 

и ленточные .По месторасположению подушки фундаменты делятся на 

закрытые(подушка располагается внутри фундамента) и  открытые(подушка 

располагается на фундаменте).Также фундаменты могут быть прямоугольные и 

трапецеидальные. 

Чаще всего применяются закрытые фундаменты  с трапецевидным поперечным 

смещением.   ( рис. 1) 

        

  

                    Рассчитаем следующие параметры: 

1. Амплитуду вертикального колебания фундамента; 

2. Площадь и величину основания; 

3. Расстояние, на которое распространяются упругие 

колебания; 

4. Высоту древесной подушки ( из капролона 80-100 см.). 

 

Рис. 1  Конструкция закрытого фундамента трапециевидного  

поперечного сечения . 

 

 

При расчете воспользуемся следующей схемой: 

                                                                                         

   Рис. 2     

Вопросы теории : 

1 Определение амплитуды  колебаний фундамента . 

 

 

М1и М2-масса фундамента и шабота; 

С1-коэффициент жесткости грунта [кг/см]; 

 С2-коэффициент жесткости упругой подушки [ кг/см ] 



,1 ФZ FCKC ⋅⋅= ∗ где К*=(2,5-3,0); Cz-коэффициент равномерного упругого 

сжатия грунта [ кг/см3 ]; 

                                                   Fф- площадь основания фундамента [ ]2см . 

Грунт кроме Cz характеризуется допускаемым напряжением , следовательно, 

различают: слабые , средней прочности, прочные и скальные грунты. 

Cлабые грунты:    Cz=300кН/m3; [ ]bσ =150 кН/ . 3м

Прочные грунты:  Cz=(600-1000) кН/m3; [ ]bσ =(350-600) кН/ .    кН 3м

Скальные грунты: Cz=300кН/m3 ;  [ ]bσ =0,6 кН/ .    МН 3м

Скорость отскока подвижных частей составляет:  

( к
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d +⋅
++

⋅= 101 ) , где к=0,5 – для   операций штамповки;  к=0,25 – 

для операций ковки.   

Допущения:   

1. Колебания шабота и фундамента независимые ; 

2. Материалы шабота и фундамента абсолютно жесткие; 

3. Система шабот – фундамент безинерционная. 

Таким образом и фундамент, и шабот имеют две степени свободы(вверх и вниз).Из 

основного закона динамики: ускорение материальной точки пропорционально силе, 

действующей на точку и направлено в ту же сторону, что и сила. Запишем: 
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                  где  E -   модуль  

упругости  материала подушки ;  
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Физический смысл -круговая частота колебаний. 21иkk

Решение дифференциальных уравнений  описывается в параметрическом виде : 

Общее решение запишется , как : 
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Начальные условия: 
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A ф=  -амплитуда колебания фундамента.  

Vo=7,5м/с для Gн<5тс 

Vo=8,0м/с для Gн=6-10тс 

Vo=9,0м/с для Gн>10тс 
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Вес шабота  должен рассматриваться в сочетании с весом  молотом.  шG

Если молот на  жестком основании , то ( ) .2,18,01 ммA −=  

Если молот на упругой подушке, то ( ) .3,02,01 ммA −=  

 

 



2. Определение веса и площади фундамента. 
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В выражение попеременно подставим . 1A фустиFG
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Удельная площадь основания :            
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Для штамповочного молота двойного действия:   ( ) ,33,03,1
2

кН
м

ф −=ω  

простого действия:   ( ) ,25,09,0
2

кН
м

ф −=ω где 0,9- сильные грунты, 0,25- слабые 

грунты .  

Масса фундамента: 

;.частейпадфф mm ⋅= γ  

Для штамповочного молота двойного действия: 0,48≈фγ  

                                                простого действия: 0,34≈фγ  

Для ковочного молота двойного действия:         0,33≈фγ  

                                                простого действия: 0,25≈фγ . 

 

3.Высота упругой подушки. 
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Геометрические размеры деревянных брусьев , из которых образуют маты. 

 

 

 

 

350                                   2000-2500-5000мм 
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4.Определение расстояния R на которое  распространяются  колебания грунта 

при работе молота 
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                  где А- амплитуда колебаний грунта на расстояние ''R'' от 

местоположения  

молота. 

Заболоченные грунты: ;10 ⎥⎦
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- суглинки в твердом состоянии: ( ) ;12.015.0 ⎥⎦
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- скальные породы: ( ) .125.02.0 ⎥⎦
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           Допустимые значения колебаний грунта в зависимости от типа  производства. 

 

Для лаборатории с точной измерительной аппаратурой : [ ] ( )ммA 03,0= ; 

- цехов с поточными станками: [ ] ( )ммA 04,002,0 −= ; 

- станции с турбогенир-м: [ ] ( ) ;05,003,0 ммA −=  

- литейные и формовочные отделения: [ ] ( ) .02,0 ммA =  

 

Конструкция фундамента с весом подвижных частей , равным GН=0,75 т, показана на рис. 3 
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Требования к основанию фундамента в зависимости от категории грунтов и других факторов  в 

соответствии с общестроительными  нормами и  правилами. 

 

 
 


