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ЗАДАНИЯ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 
Студенты младших курсов должны осваивать основные методы, спо-

собы и средства получения, хранения, переработки информации (ОК4-10, 
11-15, 19, 20). В результате прохождения учебной практики студент дол-
жен приобрести навыки работы с компьютером, как средством управления 
информацией, выработать способность работать с информацией в гло-
бальных сетях (ПК1-2, 4, 19). 

Цель учебной практики – получение практических навыков работы 
(ПК19) с применением математического пакета MathCad (MCAD) для ре-
шения математических и эконометрических задач. 

1. Вычисление значения сложного математического выражения 
 

 4

Номер  
варианта 

Функция Значения 
 аргумента x 

1 421 xx ++  0.2; 1.815 

2 31 xe +−
 

0.8; 1.762 

3 1.1/ln21.0 −xx  1.09; 4.25 

4 42 1 xx +⋅  0.6; 1.397 

5  0.51; 1.3 
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1

)log(5,0
3 −

⋅

x

x
 

1.2;  2.187 

7 

12 −x
x  

1.2;  2.187 

8 2)()log( xxx +
 

2.0; 3.478 

9 

 

1.15; 2.15 

10 04,0)ln(12,0 2 −+ xx
 

1.25; 2.25 

11 
1

1
2 +− xx  

1.25; 2.25 

12 

xx
x
lg

1
2

−

 

2.0; 2.975 

13 

 

1.1; 2.182 
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Номер  
варианта 

Функция Значения 
 аргумента x 

14 
1)(lg 2 +x

x  1.0; 2.835 

15  1.15; 2.25 

16 

 
 

17  1. 2 ; 4.83 

18   
19 

1

)log(5,0
3 −

⋅

x

x  
1.2; 2.187 

20 

12 −x
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2.0; 3.621 

21 7,117,0 2 −−= xf  2.95; 3.33 

22 19.0)(9,0 −+− xe x
 1.,09; 2.11 

23 
 

;  

24 7.0ln2 2 −− xx   
0.95; 1.97 

25 
 

1.99; -2.07 

26 9.01017.1 −⋅ −− xx
 

 ;  

27 

 

1.09; 2.11 

28 1,1)ln(13.1 2 −− xx  1.19; 1.99 

29 15.0)sin(2,0 −+− xe x
 

2.45; 2.56 

30 

 

1.19; 2.41 
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2. Вычисление значения выражения с условием 
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3. Вычисление значений функции на заданном отрезке  
и построение графика 

Номер варианта Функция Диапазон  
аргумента 

Значение 
шага 

1 
x
dxbx 2+  

]25,3; 8,0[∈x  

d=3.54 b=6.9 
0.15 

2 xx cossin +  ]3;0[ π∈x  0.2 

3 
3

3*5,5 2

−
++

x
dxbx  ]25,3; 1[∈x  0.15 

4 
1

1
2 +− xx

 ]8; 8[−∈x  0.2 

5 x
dxbx

−
++−

4
7 2

 ]8; 8[−∈x  1.25 

6 14 +x   ]2;1[−∈x  0.25 

7 15 4 +x  ]2;1[−∈x  0.25 

8 xex −⋅2  ]2;
2

[ ππ
−∈x  0.35 

9 xex x 2sin2 ⋅⋅ −  ]2;
2

[ ππ
−∈x  0.35 

10 xx lncos −   ]3;0[∈x
 

0.2 

11 )1ln( 2 ++ xx  ]5;732,1[∈x  0.25 

12 
1
))(log(

2

2

−

×

x
xx  ]5.3;2[  x ∈  0.8 

13 
22 +

⋅ −

x
ex x

   x ]3.1;5.0[∈  0.1 

14 x
x
x

−
+
+

2)1(
)1(  [ ]2,0∈x  0.2 

15 
 

[ ]6.2,2.2∈x  0.1 

16 
13
)ln(*

2

2

+x
xx  [ ]2.2,4.1∈x  0,1 

17 ( ) lnx- 
x

x
1ln

1
3

3

−
−  [ ]4,2∈x  0.2 
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Номер варианта Функция Диапазон  
аргумента 

Значение 
шага 

18 
8.0
)6.0lg(

2 +

+

x
x  [ ]6.1,6.0∈x  0.1 

19 
 

[ ]2,2.1∈x  0.2 

20  [ ]2,4.1∈x  0.2 

21 

 

[ ]4,2.3∈x  0.2 

22 f x( )
xln x 0.2+( )

2x2 0.3+

:=

 
[ ]7.1.8.0∈x  0,1 

23 [ ]4,2∈x  0.4 

24 
5.15.0 2

23

+

+−

x
e x

 [ ]4,1∈x  0.5 

25  [ ]6.3,1.2∈x  0.25 

26 
 

[ ]4,1.2∈x  0.2 

27 xx −+ 3)1(
 

[ ]4,2.3∈x  0.2 

28 
4.03

lg
2

2

−x
xx  [ ]1.2,2.1∈x  0.1 

29 
x

x 34 2 +  [ ]4,2.3∈x  0.1 

30 32 +− xe  [ ]4,2.3.1∈x  0.25 

 15



Индивидуальные задания для ППП MathCad 

Номер варианта Функция Диапазон  
аргумента 

Значение 
шага 

31 
3.2

10
2

)3.2( 2

+

+−

x

x

 
[ ]4,0∈x  0.25 

4. Получение векторов функции  
на заданном отрезке и построение графика 

 

№ Функция Диапазон  
аргумента 

Значение 
 шага 
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⎨
⎧
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⎨
⎧
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⋅
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  1u        ,2
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⎨
⎧
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⎨
⎧
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i
i
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)1u(
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2

i
i
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=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>−

≤−
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−−  
]2;2[  x −∈  0.5 
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⎨
⎧
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⎨
⎧
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⎨
⎧
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=  ]2; 0[−∈x  0.125 

9 1x1u  
  1u        ,2
  1u ,u1

y 2
ii

i

i
2

i
i −+=

⎪⎩
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⎨
⎧
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№ Функция Диапазон  
аргумента 

Значение 
 шага 
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№ Функция Диапазон  
аргумента 

Значение 
 шага 
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5. Работа с одномерными векторами 
1. Задать два вектора а(10) и b(10) и выполнить: 

- сложение двух векторов, 
- вычитание а – b, 
- найти сумму элементов каждого из векторов. 

2. Задать вектор а(12) и выполнить: 
- вычесть из вектора число 5, 
- найти сумму элементов вектора, 
- количество отрицательных элементов вектора. 

3. Задать вектор а(11) и выполнить: 
- найти минимальный элемент вектора, 
- поменять знаки у элементов вектора, 
- найти количество положительных элементов вектора. 

4. Задать вектор а(15) и выполнить: 
- сортировку вектора по возрастанию, 
- найти разность между максимальным элементом и средним значе-
нием элементов вектора, 

- найти количество нулевых элементов в векторе. 
5. Задать вектор а(10) и выполнить: 

- отсортировать вектор по убыванию, 
- найти разность между минимальным элементом и средним значе-
нием элементов вектора. 

- умножить вектор на число 3. 
6. Задать вектор а(10) и выполнить: 

- найти количество отрицательных элементов вектора, 
- найти разность между максимальным и минимальным элементами 
вектора. 

7. Задать вектор а(15) и выполнить: 
- найти среднее значение элементов вектора,  
- найти количество нулевых элементов в векторе. 
- разделить вектор на число 7, 

8. Задать вектор а(17) и выполнить: 
- найти минимальный элемент вектора, 
- найти разность между максимальным элементом и средним значе-
нием элементов вектора. 

- разделить вектор на число 17. 
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9. Задать вектор а(15) и выполнить: 

- модуль вектора, 
- найти разность между минимальным элементом и средним значе-
нием элементов вектора. 

- разделить вектор на число 7. 
10. Задать вектор а(15) и выполнить: 

- вычесть число 9 из элементов вектора, 
- количество отрицательных элементов вектора, 
- количество положительных элементов вектора. 

11. Составить программу вычисления функции  ∑ , если за-

даны а(10), x(10) и b. 
=

+=
10

1
:

i
ii xabz

12. Составить программу перенесения массива  на место не-
которых элементов массива , но так, чтобы  

 т.д., найти                            
13. Составить программу. Дан b(15). Организовать новый массив 

 
14. Задать вектор А(15) и выполнить: 

- сортировку вектора по возрастанию 
- найти разности между максимальным элементом и  средним зна-
чением элементов вектора. 

15. Составить программу формирования массива с элементами 
)20,1  по заданному массиву ia  той же размерности ( =ixi

⎩
⎨
⎧

<
≥

=
0  ,0
0 , 

i

ii
i aесли

aеслиa
x .

 
16. Составить программу. Задан массив bi (i=1,10). Подсчитать коли-

чество чисел в массиве, больших с. На печать вывести исходный массив, 
число с и результат вычислений. 

17. Составить программу 

. 
где   исходные массивы (i=1,8). 
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18. Найти минимальный элемент массива. Исходный массив ( ) 
задан. Напечатать исходный массив, минимальный элемент и его значе-
ние. 

19. Составить программу вычисления :)20,1( =iyi    

⎩
⎨
⎧

=
индекснечетный -i если ,0
индексчетный -i если ,x

y i
i . 

20. Составить программу вычисления:  

∑ ∑
= =

+=
7

1i

11

1i
ii yxz . 

21. В одномерном массиве   найти сумму элементов с нечет-
ными индексами и произведение элементов, значения которых меньше 
нуля. 

22. В одномерном массиве   найти количество отрицатель-
ных элементов и сумму элементов, значения которых больше нуля. 

23. В одномерном массиве fi (i=1,9) каждый элемент которого задан. 
Найти сумму положительных и сумму отрицательных элементов массива. 

24. В одномерном массиве bk (k=1,9) найти количество положительных 
элементов и сумму отрицательных элементов массива. 

6. Работа с матрицами 
1. Задан массив величин yi,j (i = 1,7; j = 1,3). Найти сумму всех положи-

тельных элементов и функцию Z  

Z

1

7

i 1

3

j

Yi j, ∏
=

∑
=

:= .
 

2. Задан массив ci,j (i = 1,4; j = 1,4). Найти сумму всех отрицательных 
элементов и сумму элементов главной диагонали (т.е. i = j). Вывести мат-
рицу и результаты. 

3. Задан массив величин yi,j (i = 1,7; j = 1,3). Найти сумму всех положи-
тельных элементов и функцию z.     

∑∏
= =

=
7

1i

3

1j
ijyz .

 
4. Дан массив ai,j(6х3). Организовать одномерный массив, каждый эле-

мент которого есть произведение элементов матрицы aij  в строке, вывес-
ти матрицу и одномерный массив.  
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5. Дана матрица zij (i=1,5; j=1,2). Организовать одномерный массив, ка-
ждый элемент которого есть сумма элементов матрицы zij в строке. Вы-
вести матрицу и одномерный массив. 

6. Дана матрица: ai,j (i = 1,2; j = 1,7). Найти матрицу    : 

⎩
⎨
⎧

≠

=
=

j      

  , 

iесли,0

jiеслиa
b j,i

j,i  

Обе матрицы вывести. 
7. Задан массив величин yi,j (i=1,7; j=1,3). Найти сумму всех положи-

тельных элементов и функцию z.  

∑∏
= =

=
7

1

3

1i j

Yijz
 

Вывести на печать вычисленную сумму и функцию z. 
8. Дана матрица aij(i = 1,3, j = 1,7).  

Найти   S=a1,7+a2,6+a3,5 и    
z

1

3

i 1

7

j

ai j,∏
=

⎛
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟
⎟
⎠

∑
=

:=

. 
 

9. Дана матрица yi,j (i = 1,4; j = 1,4). Найти произведение элементов, у 

которых i = j   и     Результаты и матрицу вывести. ∏∏= ijyz

10. Задать вектор с(5x5), подсчитать количество положительных и от-
рицательных элементов массива. 

11. Задать вектор r(4x4), найти произведение всех элементов и произ-
ведение всех диагональных элементов массива. 

12. Задать вектор a(6x3), Получить одномерный массив, каждый эле-
мент которого есть произведение элементов матрицы   в каждой строке, 
а затем сумму элементов одномерного массива. 

13. Дана матрица c(5х4). Организовать одномерный массив, каждый 
элемент которого есть произведение элементов матрицы с в каждом 
столбце, а затем просуммировать элементы одномерного массива. 

14. Дана матрица С(5х4). Организовать одномерный массив, каждый 
элемент которого есть произведение элементов матрицы С в каждом 
столбце, а затем просуммировать элементы одномерного массива. 

15.  Дан массив ai,j (i = 1,6; j = 1,3). Организовать одномерный массив, 
каждый элемент которого есть произведение элементов матрицы в столб-
це. Вывести на печать матрицу и одномерный массив. 
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16. Дана матрица сij(i=1,4; j=1,6). Организовать одномерный массив, 
каждый элемент которого есть произведение элементов матрицы сij в ка-
ждом столбце, а затем найти произведение всех элементов. 

17. В заданной матрице bij (i=1,5; j=1,5) организовать одномерный 
массив, каждый элемент которого есть сумма элементов матрицы  bij в 
каждом столбце , а затем найти сумму элементов одномерного массива. 
Вывести матрицу, одномерный массив, сумму. 

18. Дана матрица Cij (i=1,7; j=1,3). Организовать одномерный массив, 
каждый элемент которого есть сумма элементов матрицы Сij в каждой 
строке. А затем найти произведение элементов одномерного массива. 
Вывести матрицу, одномерный массив, произведение. 

19. Дана матрица ai,j (i=1,7;j=1,3). Найти    Затем организо-

вать в программе матрицу 

∏∏
= =

=
7

1i

3

1j
j,iap

, элементы которой равны единице, ес-
ли . 

20. Дана матрица ci,j (i=1,7;j=1,3). Найти  ∑∑  . Результаты  

вывести.  
= =

=
7

1i

3

1j
ijcS

21. Дана матрица   )6,1,3,1( == jibij .  Найти  . ∑∏
= =

=
3

1

6

1i j
ijbS

Затем организовать в программе ,Ibij = если ,ji = затем   . ∑∏
= =

=
3

1

6

1i j
ijbP

Результаты вывести. 
22. Дана матрица aij (i=1,8, j=1,3).Организовать в программе 

 aij=(-1)aij, если i=j, а затем подсчитать общее число неотрицательных 
элементов в матрице. Результаты вывести. 

23. Дан массив  Организовать одномерный массив, 
каждый элемент которого есть число отрицательных элементов матрицы 

 в строке. Вывести матрицу и полученный одномерный массив.  
24. Дан массив . Организовать одномерный массив, 

каждый элемент которого есть число положительных элементов матрицы 
 в столбце. Вывести матрицу и полученный одномерный массив. 
25. Дан массив aij (i=1,5;  j=1,5). Получить новый массив bij(i=1,5;j=1,5) 

путем деления всех элементов заданной матрицы на элемент, наиболь-
ший по абсолютной величине. 
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26. 
Даны матрица  aij(i=1,6; j=1,6) и одномерный  

массив yi (i=1,6). Найти функцию   .
 

27. Задать матрицу C(4x4) и выполнить: 
- найти максимальный элемент матрицы, 
- найти произведение элементов каждой строки матрицы, 
- количество отрицательных элементов в матрице C(4x4). 

28. Задать вектор A(12) и матрицу B(5x5) и выполнить: 
- умножение матрицы на вектор, 
- найти число столбцов матрицы, 
- найти сумму элементов каждой строки матрицы. 

29. Задать матрицу B(3x3) и выполнить: 
- найти сумму элементов матрицы в каждой строке, 
- вычислить определитель матрицы, 
- найти количество положительных элементов в матрице. 

30. Задать две матрицы A(5x5) и С(5х5) и выполнить: 
- создать матрицу, каждый элемент которой равен a(i,j)=ei+j , 
где i,j – номера индексов элементов матрицы A(5x5), 

- умножение матриц. 
31. Задать матрицу B(5x5) и выполнить: 

- вычислить ранг матрицы, 
- вычислить след матрицы, 
- поменять знаки у элементов матрицы. 

32. Задать матрицу B(4x4) и выполнить: 
- найти количество нулевых элементов матрицы B(4x4), 
- отсортировать матрицу по столбцу, 
- найти сумму произведений строк матрицы, 

33. Задать вектор А(15) и матрицу B(5x5) и выполнить: 
- найти максимальный элемент матрицы, 
- умножить вектор на матрицу, 
- поменять знаки у элементов матрицы. 

34. Задать матрицу B(3x3) и выполнить:  
- отсортировать матрицу по строке, 
- найти количество положительных элементов матрицы в каждом 
столбце, 

- поменять знаки у элементов матрицы. 
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35. Задать матрицу B(5x5) и выполнить: 
- сумму всех элементов матрицы, 
- найти произведение элементов каждого столбца матрицы, 
- количество положительных элементов матрицы в каждой строке. 

36. Задать матрицу B(5x5) и выполнить: 
- поменять знаки у элементов матрицы. 
- найти сумму произведений строк матрицы, 
- количество положительных элементов матрицы в каждой строке. 

7. Решение линейных уравнений 
№ Уравнение Полином второй степени 

1 01
2

sin
=−−

xx  0432 2 =−+ xx  

2 0142 3 =−+ xx
 

0735 2 =−+− xx  
3 02123 =−+ xx

 
017310 2 =−− xx  

4 01123 =−+ xx
 

0773011 2 =−− xx  
5 8ln85 =− xx  0773011 2 =−− xx  
6 0323 =−+ xx  0875316 2 =−− xx  
7 0523 =−− xx  0153771 2 =−− xx  

8  017310 2 =−− xx  

9 8ln85 =− xx  045332 =−− xx  

10  0773011 2 =−− xx  

11 
2x 1+( )
3 x−

4 x−( )
x 1+

=
 

011102 =−+ xx  

12 
 

06x5x2 =++  

13  08212 2 =−+− xx  

14  013315 2 =−− xx  

15 
 

07322 2 =−− xx  

16 
 

0171315 2 =−+− xx  

17  0173119 2 =−− xx  
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№ Уравнение Полином второй степени 

18 
 

066666 2 =−− xx  

19  07777 2 =−− xx  

20 
 

0171315 2 =−− xx  

21 
 

04538 2 =−−− xx  

22 0733 2 =−− xx  

23 
 

044144 2 =−+− xx  

24  0874326 2 =−− xx  

25  016377 2 =−−− xx  

26 
 0273119 2 =−− xx  

27  053314 2 =−− xx  

28  0573051 2 =−−− xx  

29  011125 2 =−+− xx  

30  08536 2 =−− xx  
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8. Решение систем линейных уравнений 
 

№ Система уравнений № Система уравнений 

1 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++

=++

141022
13102

1210

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

17 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
=−+
=−+

20408,004,0
915,0309,0
808,024,04

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 

2 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−

=−+−

=−−

7269
426

536

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

18 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+
=−+−
=+−−
=+−+

4x1,2xx2x10
12x9xx3x16
12xx6x2x4,0
1,3x5x4x3x2

4321

4321

4321

4321

 

3 

5
1042

2
53

321

321

21

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
=−+−

=−

xxx
xxx

xx

 

19 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
−=−++

=+−−
=−+−

152023
102032

0210
03210

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

 4 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−

=−+−

=−−

3267
628

743

321

321

321

xxx
xxx

xxx

 

20 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+−+
=−+−

=+−−
=+−+

7,41,2210
14315,0

2521,0
1,3432

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

 5 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−

=−+−

=−−

42654
325
32146

321

321

321

xxx
xxx

xxx ,

 

21 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−

=−+−

=−−

272
3264

145

321

321

321

xxx
xxx

xxx

 

6 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−

=−+−

=−−

4162
357

1156

321

321

321

xxx
xxx

xxx

 

22 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=−−

=++

5
1

25322

zyx
zyx

zyx

 

7 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=−+

=++

83
6

13322

zyx
zyx

zyx

 

23 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++

=++

83
6

1332

zyx
zyx

zyx

 

8 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=−+

=++

183
61

15522

zyx
zyx

zyx

 

24 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−

=−+−

=++

4682
579

15

321

321

321

xxx
xxx

xxx
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№ Система уравнений № Система уравнений 

9 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−

=−+−

=−−

48672
4525

2159

321

321

321

xxx
xxx

xxx

 

25 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=−+
=++

18333
16222
19379

zyx
zyx
zyx

 

10 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−

=−+−

=−−

41544412
35772
17511116

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 

26 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−

=−+−

=−−

9163121
38782
9155261

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 

11 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=−+

=++

38333
46444

213232221

zyx
zyx

zyx

 

27 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−

=−+−

=−−

141161112
135147111

11512122

321

321

321

xxx
xxx

xxx

 

12 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=++

−=++

−=++

4162
357
1156

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 

28 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=+−−

−=−+−

=−−

441161482
535272725

191191817

321

321

321

xxx
xxx

xxx

 

13 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−

=++−

=−+

441671424
13525174

51145

321

321

321

xxx
xxx

xxx

 

29 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++

=++

887593
76755

143342424

zyx
zyx

zyx

 

14 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=−+

=++

98554434
96354

913838282

zyx
zyx

zyx

 

30 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=−+

=++

98331134
86234

143638272

zyx
zyx

zyx

 

15 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−

=−+−

=−−

841674421
93577578

147565241

321

321

321

xxx
xxx

xxx

 

31 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=−+
=++

98471213
9677444
813736252

zyx
zyx
zyx

 

16 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=−−
=++

5
1

253

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 

32 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=++
−=++

−=++

41x16xx2
35xx17x

11x52x2x8

321

321

321
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9. Решение нелинейных уравнений 

№ Нелинейное уравнение № Нелинейное уравнение 

1 
 

19 0ln2 =−− xx  

2 

 

20 01xlgx =−  

3 
 

21 0x
2
1xlg =+−  

4 
 

22 03 =− хех  

5 

 

23  

6 
 

24 012 =−
x

x  

7 
 

25 02
2

2

=+− −xex  

8 
 

26 011
=+− −xe

x
 

9 
 

27 02
=− xex

 

10 
 

28 012 =−
x

x
 

11  29 011 =−+
x

x
 

12 
 

30 

 

13 
 

31 

 

14 
 

32 0
1

2
2 =

− x
x  

 29



Индивидуальные задания для ППП MathCad 

№ Нелинейное уравнение № Нелинейное уравнение 

15 
 

33 02
3

3
=+− −xex  

16 
 

34 02 =−+− xe x
 

17 
 

35 0220 =−− )(ln xx  

18 
 

36 013 =−
x

x
 

10. Решение систем нелинейных уравнений 

№ 
Система нелинейных 

уравнений 
№ 

Система нелинейных  

уравнений 

1 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=+

=+

2
33

2

3
3

2

y
x

y
x  16 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=
+
−

+

=+
−
+

4)(6

5

yx
yxxy

xy
yx
yx

 

2 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=−

=−

2
1

2

x
yxy

y
xxy

 

17 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=++

=+

yyyxx
yxyx

7
10
32

23

 

3 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+++

=+++

112
72

2

2

yxxyy
yxxyx

 

18 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−

−=+

5225
43

22

22

yxxy
xyyx

 

4 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+

=+−

20
023

22

22

yx
yxyx

 

19 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=−

=−

2
1

2

x
yxy

y
xxy

 

5 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=++

=+

yyyxx
yxyx

7
10
32

23

 
20 

⎩
⎨
⎧

=++

=+

yyyxx
yxyx

18
9
32

23

 

6 

 

21 
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№ 
Система нелинейных 

уравнений 
№ 

Система нелинейных  

уравнений 

7 

 

22 

 

8 

 

23 

 

9 

 

24 

 

10 

 

25 

 

11 

 

26 

 

12 

  

27 

 

13 

 

28 
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№ 
Система нелинейных 

уравнений 
№ 

Система нелинейных  

уравнений 

14 

 

29 

 

15 

 

30 

 

11.Интерполяция и экстраполяция 
Исходными данными являются два вектора Y и X, для которых выпол-

нить линейную аппроксимацию Linterp (интерполяцию и экстраполяцию), 
затем сплайн-аппроксимацию (интерполирование и экстраполирование), 
применив функции Cspline, Pspline, Ispline, Interp. Сделать выводы, 
сравнив результаты. 

 
№ вар 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

вектор X Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y 

1 1 1 1 2 1.6 7 6 2 4 2 

1.5 10 9 19 15 13 1 1 1 2 1.6 

2 7 6 2 4 2 5 4 3.4 7 4 

2.5 5 8 2.3 5 2.7 12 8 5 9 6 

3 1 1 1 2 1.6 4 5 7 13 8 

3.5 5 4 3.4 7 4 9 6 4.5 8 5 

4 9 6 4.5 8 5 10 9 19 15 13 

4.5 12 8 5 9 6 10 9 19 15 13 

6 4 3 6 12 7 5 8 2.3 5 2.7 

6.5 4 5 7 13 8 10 9 19 15 13 

7 8 7 8 14 9 1 1 1 2 1.6 

7.5 10 9 19 15 13 1 1 1 2 1.6 
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12.Программирование в среде MathCad 
1. Составить программу для выражения с условием, если вектор x(8) 

задан: 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

≥−
−>>

≥≥

>

= ∑

∑

=

=

ctgyесли          
ctgyесли             

ctgyесли    ,1,2

ctgyесли     ,

с
i

x

i

х

i

i

11,6,0
113,1,4

3,114

141,1

8

1

8

1

 

Составить программу вычисления функции, разложенной в ряд: 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++++=

!
...

!! n
x

2
x

1
x1)x(F

n2

.

 Вычисление проводить до выполнения условия 

  ,
n!
xn

≤ ε
 
где  έ=0,0001;0,01; x=0,9;1,2. 

 
2. Составить программу для выражения с условием: 

 
( ) ( ) ( )

[ ] 1.25dx шагом с    4.5;5.5-x

ctgxtgx3sinx5если    ,x2

3xsin5ctgxtgxsinx5если    ,xcos

xsin5ctgxtgxесли    ,xsin

y

при    ,3ycos...3ycos3ycosz

iiii

iiiii
2

iiii
2

i

921

=∈

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−>−⋅⋅

−⋅≥−≥⋅

⋅>−

=

+⋅⋅+⋅+=

 

 
Составить программу вычисления функции, разложенной в ряд: 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++++=

n
x

2
x

1
x1)x(F

n2

... .
 

Вычисление проводить до выполнения условия ε≤
n
xn

, где  

έ = 0,0001;0,01; x=0,9;1,2. 
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3. Составить программу для выражения с условием, если заданы t и 

массив iх ( )7.1=i : 

⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

≤≤−−⋅⋅−⋅−+−

−≤≤−−⋅⋅−⋅−

−≤−

=

∑

∑

∑

=

=

ctgtåñëèxtgxctgxctgxctg

ctgtåñëèxctgxctgxctgxtg

ctgtåñëèxctgxctgxctg

ctgtåñëèxtg

z

i
i

i

i
i

12,85...55

122,5...558

210,5...55

10 ,8

1
721

7

721

721

7

1

 
Составить программу вычисления функции, разложенной в ряд:  

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
⎪
⎪
⎪

≤−⋅−⋅⋅−⋅−

=i
7

1

⎟⎟
⎞

⎜⎜
⎛

+++++=
−

...xxxx)x(F
1n253

... . 
⎠⎝ − )1n2(531 !!!!

Вычисление проводить до выполнения условия  ε≤
− !)1n2(

.  Задачу 

решить п и x = 0.I; 0.7; 0.9; 

−x 1n2

р ε = 0.0001; 0.01. 
4.  Составить программу для выражения с условием, если заданы t и 

массив  iх ( )7.1=i : 

( )

( )

( ) ( )

( ) ( )

( )7,1

12_,85
11

ctgtесли tgctg
i

i
i

i xx⎪⎩
<−×− ∑∏

==

122_,58

210_,5

10_,8

77

7

1

7

1

7

1

7

1

 ix массиви  t заданыесли 

ctgtесли ctgtg

ctgtесли                      ctg

ctgtесли                        tg

y

i

i
i

i
i

i
i

i
i

xx

x

x

=

⎪
⎪
⎪
⎪

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

≤≤−−+−

−<<−−

−≤−

=

∏∑

∏

∑

==

=

=

 

Составить программу вычисления функции, разложенной в ряд: 

⎟⎟
⎞

⎜⎜
⎛

+++++=
−

...xxxx)x(F
1n253

... . 
⎠⎝ − )1n2(531

ычисление проводить до выполнения условия  ε≤
−

−

)1n2(
x 1n2

В , при этом 

ε =0,0001;0,001; x=0,205; 0,204. 
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5. Составить программу для выражения с условием, если массив за-

дан: . )6,1( =ixi

⎪
⎪ −>≥ ii 1x2если,xtg        

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

≥−

>>

≥

=

=

−

=
∑

i
x

i
x

ii
3

i

6

1i
i

x1если,e

;2x5если,3

;5xесли,x

y

где,yсtgz

i

i

        

        

      

  

 

Составить программу вычисления функции F(x), разложенной в ряд: 

...)
)!2(

...
!6!4!2

(1)(
4

=
xxF

262

++++++
n

xxx n

 

о выполнения условия ε≤
)!2(

2x n

n
,  Д

где ε = 0,005; 0,001; 0,01; x = -0,0273; -2; -2,3. 
 
6. Составить программу для выражения с условием, если задано зна-

чение y:  

2.0h8x5

;x35если,arctgy
1i

i⎪
⎩

> ∑
−

           

;40xесли,yarcsin

;35x40если,yarccos

z

xi

16

16

1i
i

16

1i
i

=≤≤

⎪
⎪

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

>

≥≥

= ∑

∑

−

−

    

                

        

 

Составить программу вычисления функции, разложенной  ряд:  в

...),
12

...
753

(2)( += xxF
12753

+
−

++++
−

n
xxxx n

 

о выполнения условия ε≤
−

−12x n

Д 12n , 

где

 

 ε=0,005; 0,001; 0,0001; x= 0.701; 0.703; 0.704. 
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7. Составить программу для выражения с условием, если массив задан 
)6,1( =ixi  

⎪
⎪

⎩

−>≥
−x

ii

ес,e6

2x3если,xctg
i       

       
⎪
⎪

⎨

⎧

≥−

>>

≥

=

=
=
∑

i

i
x

ii
5

i

9

1i
i

x2ли

;3x7если,5

;7xесли,x

y

где,ytgz

i

 

          

        

  

 

Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда до вы-
полнения условия ε≤− nxx )1( , где x=10,4;17 и ε =0,0001; 0,001: 

)1x(x)1x(x[x)x(y −−+= ...)1x(x... n2 +−+++  
8. Составить программу для выражения с условием, если заданы зна-

чение t и массив iх ( )7.1=i :  

( ) ( ) ( ) ( )
⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎪
⎪
⎧

≤−⋅−⋅⋅−⋅−

−≤≤−−⋅⋅−⋅−

−≤−

=

∑

∑

=

=

ctgt17если,8xcos5xctg...5xctg5xctg

2ctgt7если,5xtg...5xtg5xtg

7tgtесли,8xsin

v

1i
i721

7
721

7

1i

3
i

    

                               

                                                         

 
9. Составить программу для выражения с условием:  

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
⎪
⎪
⎨ ≤≤−−⋅⋅−⋅−+−∑

=

17ctgt2если,5xctg...5xctg5xctg8xcos
7

1i
721i      

 
 

Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда 

 

      до выполнения условия  

для x=14,1, a=12 и E=0,0005 
ля x=10,4, a=17 и E =0,0001 
ля x=8,7, a=19 и E =0,001 

 

д
д
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10. Составить программу для выражения с условием:  

 
 

Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда 

  до выполнения условия ε≤  
n!
x 

n)2(  

ε  =0.001 для x=0.501 и 
ε  =0.005 для x=0.807 и 

для x=0.909 и ε  =0.0001 
11. Составить программу для выражения с условием:  

 

Заданы y и массив  
Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда 
F(x)=1 - x2 + x3 - x4-…± xn-1+…до выполнения условия │xn-1│≥ eps 

01 

12. Программирование ветвления с тремя альтернативами 

  

а) для x=0.51 и eps=0.00
б) для x=0.71  eps=0.01 
в) для x=0.61  eps=0.0005 

 

Заданы y и массив  
Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда 

 
выполнения условия 

вычислять до 
 , где 
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13.  Составить программу нахождения выражения, если заданы y и 
массив xi (i=1..8) 

 
Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда до вы-

полнения условия, что n-ый член ряда меньше или равен eps: 
 ...4321)( 132

=

++−+−= −

eps

nxxxxxF n

 
14. Программирование ветвления с тремя альтернативами 

9,0;708.0;51.0 =xдля
001,0;0005,0;001,0

    , где 

 
    c  шагом    

Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда 
  , вычислять до выполнения усло- 

вия  , где      

15. Составить программу нахождения выражения, если заданы y и 
массив xi (i=1..9) 

 
Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда до вы-

полнения условия, что n-ый член ряда меньше или равен eps: 
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16. Составить программу нахождения выражения, если заданы y и 
массив xi (i=1..9) 

 
Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда до вы-

полнения условия, что n-ый член ряда меньше или равен eps: 

 
17. Составить программу нахождения выражения, если задан мас-

сив xi (i=1..6) 

 

⎪
⎪

−x
ii xеслиxtg

i

122 , 

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

≥−

−>≥≥
>>

≥

=

=
=
∑

i

i
x

ii

i

i
i

xеслиe

xесли

xеслиx

y

гдеyсtgz

i

1 ,

;25  ,3

;5  ,

 , 

3

6

1

 
Составить программу вычисления функции F(x), разложенной в ряд: 

...)
)!2(

...
!6!

1)(
n

xF  4!2
(

2642

++++++=
xxxx n

ε≤
2x n

, где )!2( n ε = 0,005; 0,001 x = -0,0273; -2 До выполнения условия  

18. Составить программу нахождения выражения, если задан мас-
сив xi (i=1..5) 

⎪
⎪
⎩ +>− iiii

iiiiii

xxxtgеслиx 3   ,8

⎪
⎪
⎨

⎧

−≥+≥

>+

=

= ∑
=

iiii

i
i

xtgxxxtgеслиx

xtgxxеслиx

y

гдеytgz

3    ,cos

   ,sin

 , 
5

1
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Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда  вы-
пол ше или равен

 до
 ε :нения условия, что n-ый член ряда мень  

0,13;0,1; φ=0,1;0,2 
19. Составить программу нахождения выражения, если заданы t и 

массив xi (i=1..17) 

)cos...3cos2coscos (1),( ϕϕϕϕϕ naaaaaF n+++++=  
где ε=0,001;0,005; a=

32

 
t=1.4   2<=xn<=10   c   hx=0.5 
Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда до вы-

полнения условия, что  член ряда меньше или равен ε :  n-ый
 

, где    
20. Составить программу нахождения выражения, если задан мас-

сив xi (i=1..8) 

 
Составить программу вычисления  F(x), разложенной в ряд функции : 

 cos2x+  cos3x+…+  cosnx F(x)=cosx+
до выполнения условия  , где E=0.005; 0.0001; x=0.4; 0.6. 

21.  Составить программу для выражения с условием: 

 
Задано t и массив  
Составить  рпрограмму нахождения суммы бесконечного яда до вы-

полнения условия, что n-  член ряда меньше или равен eps: 

                

ый

    

ля

  

д    и  
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22. Составить программу для выражения с условием: 

;ln2)lg(
;2)lg(ln)lg(

);lg(ln

,2
i еслиx⎪

⎩

,
,

)cos)...(sincos)(sincos(sin

2

2

2
552211

ii

iii

ii

i

i

i

xtgx
tgxxtgx

tgxx
если
если

x
x

y

yyyyyyz

≥−
−>>

>
⎪
⎨

⎧
=

−−−=

 

Задан массив )5,1( =ixi  
Составить п ырограмму нахождения сумм  бесконечного ряда 

                   ...,
2

sin...
22 n

2sinsin)( 2 ++++=
nxxxxF    

 выполнения условия ,
2

sin ε≤n

nx  До

где .19;16;15;001,0;001,0;005,0 == xε  
23. Составить рамму нахождения выражения:  прог

 где 

 
 

Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда до вы-
полнения условия, что n-ый член ряда меньше или равен eps: 

 
до выполнения условия  

для x=0,6734, a=17 и eps=0,001 
24. Составить программу нахождения выражения, если заданы t и 

массив xi (i=1..8) 

 
Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда до вы-

пол ия, что n-ый член ряда меньше или равен eps: 
                
нения услов

      

для  и  
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25. Составить программу нахождения выражения, если задан мас-
сив xi (i=1..5) 

 
Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда до выполне-
ния условия, что n-ый член ряда меньше или равен eps: 

            
01,0

61,0 

 ...
32

)(
32

=
=

++++=

eps
xдля

n
xxxxxF

n

       

26. Составить программу нахождения выражения, если задан мас-
сив xi (i=1..9) 

 
 
Составить программу нахождения суммы бесконечного ряда до вы-

полнения условия, что n-ый член ряда меньше или равен eps: 
 

         
01,0

1,5 

 1...111)( 242

=
=

++++=

eps
xдля

xxx
xF n
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1. Вычисление значения сложного 
математического выражения 

Задание 1.1. Вычислить:  

x
dxbxf

−

++−
=

4
7 2

                
1

1
2 +−

=
xx

z  

для         x=-1.24            b=0.587             d=4.2 

         

Задание 1.1

x 1.24−:= b 0.587:= d 4.2:=

f
7− b x⋅+ d x2⋅+( )

4 x−( )
:= f 0.44−=

z
1

x2 x− 1+( )
:= z 0.265=

    

2. Вычисление значения выражения с условием 
Задание 2.1. Вычислить:  

3 4
2
150750 −= ..a                     

3
1100

29
2
1

tgb
lnln −

=  

                   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤+

>+
=

baab

baba
k

при 

при  
22

22

2115

2115
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3. Вычисление значений функции на заданном 
отрезке и построение графика 

Задание 3.1. Вычислить:  

                 

5,0
]5;1[

)4sin()(

)
5
1cos()(

=
∈

+=

+=

dx
x

xxz

xxf

   шагомс 
      для

 
      

Табулирование двух функций одной переменной
x 1 1.5, 5..:= f x( ) cos x

1
5

+⎛⎜
⎝

⎞⎟
⎠

:= z x( ) sin x 4+( ):=

x

1
1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

= f x( )

0.362
-0.129

-0.589

-0.904

-0.998

-0.848

-0.49

-0.012

0.469

= z x( )

-0.959
-0.706

-0.279

0.215

0.657

0.938

0.989

0.798

0.412

=

1 2 3 4 5
1−

0.5−

0

0.5

1

z x( )

f x( )

x
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1 2 3 4 5
1−

0.5−

0

0.5

1

z x( )

f x( )

x  

4. Получение векторов функции на заданном 
отрезке и построение графика 

Задание 4.1. Получить таблицу функций fi и zi:  

                 
5051

4
5
1

,];[

)sin()cos(

=∈

+=+=

dxx

xzxf iiii

шагом    с      для
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5. Работа с одномерными векторами 
Задание 5.1. Вычислить значение функции f(xi)=cos(xi) для 
заранее заданных значений xi, кроме того найти сумму 
элементов вектора f, сумму только отрицательных 
элементов и количество только положительных. 
 
Работа с одномерными массивами Исходные данные

ORIGIN 1:= i 1 7..:=

x

1−

π

2

0

4−

7

6−

π

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎠

:= fi cos xi( ):= f

0.54

0

1

0.654−

0.754

0.96

1−

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎠

=

Найти сумму элементов вектора f sumf
i

fi∑:= sumf 1.601=
Найти сумму только
отрицательных

элементов вектора f
sumotr

i

if fi 0< fi, 0, ( )∑:= sumotr 1.654−=

Найти количество только положительных элементов вектора f

kolpol
i

if fi 0> 1, 0, ( )∑:= kolpol 5=
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Сначала задать размер вектора х и его значения 

x

1−

π

2

0

4−

7

6−

π

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎠

:= fi cos xi( ):= f

0.54

0

1

0.654−

0.754

0.96

1−

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎠

=

 

Обратите внимание на условие под знаком суммы! 

Найти сумму элементов вектора f sumf
i

fi∑:= sumf 1.601=
Найти сумму только
отрицательных

элементов вектора f
sumotr

i

if fi 0< fi, 0, ( )∑:= sumotr 1.654−=

Найти количество только положительных элементов вектора f

kolpol
i

if fi 0> 1, 0, ( )∑:= kolpol 5=
 

 

6. Работа с матрицами 
Задание 6.1. В заданной матрице найти  

 сумму элементов в каждом столбце,  
 сумму элементов в каждой строке, 
 произведение элементов в каждом столбце,  
 произведение элементов в каждой строке. 
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Первый вариант. Найти сумму элементов в каждом 
столбце. 
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Теперь каждый столбец матрицы – одномерный вектор. 
Можем найти сумму элементов каждого вектора 
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Второй вариант. 
Найти сумму элементов в каждой строке. 
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Внимание! Для первой строки в явной форме индекс i=1. 

Вариант можно использовать, если строк мало. 

 
Выделять из матрицы можно только столбцы, поэтому 

транспонируем. 
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Третий вариант.  
Найти сумму элементов в каждом столбце  

и сумму элементов в каждой строке. 
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Четвертый вариант. 
Найти произведение элементов в каждом столбце 

и в каждой строке. 
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7. Решение линейных уравнений 
Задание 7.1.  
1).Найти корни уравнения f(x)=x3-3. 

à) Графическое решение уравнений
x 2− 1.5−, 2..:= f x( ) x3 3−:=

2− 1− 0 1 2
15−

10−

5−

0

5

f x( )

0

x

x
-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

= f x( )
-11

-6.375

-4

-3.125

-3

-2.875

-2

0.375

5

=

При x= 1.401 значение y= 0.15625−  будет близко к нулю  
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б) Решение уравнения с использованием функции Root()

Задать значение x , близкое к корню, например,
x 1.3:=

xx root f x( ) x, ( ):=

xx 1.442= Получено точное значение корня  
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2).Найти корни квадратного уравнения   -5x2+6x+9=0   в 
общем виде. 
⎝ ⎠

Корни полинома второй степени
aa 5−:= bb 6:= c1 9:=

Значения коэффициентов можно
подставить в уравнение  aax2 bb x⋅+ c1+( )

x2 6x+ 9+
bb
2

bb2 4 aa⋅ c1⋅−
2

−

aa
−

bb
2

bb2 4 aa⋅ c1⋅−
2

+

aa
−

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎠

0.87−

2.07
⎛
⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

= 3−

3−

⎛
⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

 

8. Решение систем линейных уравнений 
Задание 8.1. Дана система линейных уравнений: 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−

=−+

=−+

204080040
91503090
80802404

321

321

321

xxx
xxx
xxx

,,
,,
,,

 

1). Решение системы линейных уравнений в матричной 
форме. 
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Задана система линейных уравнений

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−

=−+

=−+

204080040
91503090
80802404

321

321

321

xxx
xxx
xxx

,,
,,
,,

Определить размерность матрицы a и вектора b и ввести
значения коэффициентов

a

4

0.09

0.04

0.24

3

0.08

0.08−

0.15−

4

⎛
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟
⎟
⎠

:= b

8

9

20

⎛
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟
⎟
⎠

:=

Массив x получается в результате умножения обращенной
матрицы a на вектор b 

x a 1− b⋅:= x

1.907

3.189

4.917

⎛
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟
⎟
⎠

=

 
2). Решение системы линейных уравнений с использова-
нием функции LSOLVE. 4.917⎝ ⎠
Решить систему уравнений можно через функцию lsolve a b, ( )

xx lsolve a b, ( ):= xx

1.907

3.189

4.917

⎛
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟
⎟
⎠

=

 

9. Решение нелинейных уравнений 
Задание 9.1. Решить нелинейное уравнение: 

             
0

1
2

2 =
− x

x
    

1). Решение нелинейного уравнения с использованием 
функции Polyroots. 
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2). Решение нелинейного уравнения с использованием 
функции Find 
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10. Решение систем нелинейных уравнений 
Задание 10.1. Дана система нелинейных уравнений: 

              
⎩
⎨
⎧

=++

=+

yyyxx
yxyx

7
10
32

23
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11. Интерполяция и экстраполяция 
Задание 11.1. Даны два вектора, подобрать 
аппроксимацию. 
1). Одномерная линейная аппроксимация 
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2). Одномерная сплайн – аппроксимация 

а) при приближении в опорных точках к кубическому 
полиному 

 



А.А. Моренец,         гр.711         Отчет по учебной практике              08.02.2012 
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б) при приближении в опорных точках к 
параболической кривой 
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А.А. Моренец,         гр.711         Отчет по учебной практике              08.02.2012 

 
в) при приближении в опорных точках к прямой 
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12.Программирование в среде MathCad. 
Задание 12.1. 

a) Составить программу для выражения с условием: 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<+

≥+
=

−=

−+= −

baba

baba
с

b
ea

 если , 

 если , 

),sin(),cos(
,,

22

22

22

2541674
678253
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b cos 4.67( ) sin 1.254( )←

a2 b 2+ a b<if

a2 b 2+ otherwise

c 8.962=
Вычисление суммы

 

b) Составить циклическую программу вычисления  
sin2 x+   +sin3 x … + sinn+1x,  для n=1..5  и x=3.1. 

программу вычисления  
sin2 x+   +sin3 x … + sinn+1x,  для n=1..5  и x=3.1. 
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c) Составить программу нахождения суммы 
бесконечного ряда 

                    ...)( nxxxx
xF 1111

32 ++++=    

для x=2.7 и eps=0.01 
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Нахождение суммы бесконечного ряда
с применением цикла While

x 2.7:=

sum xn 1←

s 0←

eps 0.01←

n 1←

s s xn+←

xn
1

xn
←

n n 1+←

xn eps>while

s

:=

sum 1.577=

 

 
d) Составить программу:  

задать вектор a(6), 
найти сумму элементов вектора a(6), 
найти количество отрицательных элементов 
вектора a(6),  
задать матрицу b(5x4). 
сумма произведений в каждой строке в матрице 
b(5x4). 
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e) Составить программу:  

            

задан  1,9)(i  массив 
  если  

1-  если  
  если  

где 

∈

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>

≤≤

−<

=

+++= ∏
=

i

i

i

i

i

i
i

x
x

x
x

y

yyyyz

13
15

11

9

1
921 ...
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1. Вычисление значения сложного 
математического выражения 

Задание 1.1. Вычислить:  

x

dxbx
f






4

7 2

                
1

1
2 


xx

z  

для         x=-1.24            b=0.587             d=4.2 

             

2. Вычисление значения выражения с условием 

Задание 2.1. Вычислить:  

3 4
2

1
50750  ..a                     

3

1
100

29
2

1

tgb
lnln 

  

                   












baab

baba
k

при 

при  

22

22

2115

2115
       

 

Задание 1.1

x 1.24 b 0.587 d 4.2

f
7 b x d x

2
 

4 x 
 f 0.44

z
1

x
2

x 1 
 z 0.265

Лабораторная работа №1

Вычисление арифметических 

выражений

и выражений с условием

Вариант №

Выполнил            Дата

Задание №1

x 0.400

y 0.875

z 0.475

a cos x( ) cos y( )  1 2 sin y( )( )
2 

 a 1.136

b 1 z
z
2

2


z
3

3


z
4

4
 b 0.615

Задание №2

a 0.75 0.5
1

2

3
4 b 100

1

2
ln 9( ) ln 2( )

tan
1

3











k if a b 15 a
2

 21 b
2

 15 b
2

 21 a
2

 

k 8.761
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3. Вычисление значений функции на заданном 
отрезке и построение графика 

Задание 3.1. Вычислить:  

                 

5051

4
5

1

,];[

)sin()()cos()(





dxx

xxzxxf

шагом    с      для

                

 
  

Табулирование двух функций одной переменной

x 1 1.5 5 f x( ) cos x
1

5










 z x( ) sin x 4( )

x

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

 f x( )

0.362

-0.129

-0.589

-0.904

-0.998

-0.848

-0.49

-0.012

0.469

 z x( )

-0.959

-0.706

-0.279

0.215

0.657

0.938

0.989

0.798

0.412



1 2 3 4 5
1

0.5

0

0.5

1

z x( )

f x( )

x
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4. Получение векторов функции на заданном 
отрезке и построение графика 

Задание 4.1. Получить таблицу функций fi и zi:  

                 

5051

4
5

1

,];[

)sin()cos(





dxx

xzxf iiii

шагом    с      для
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5. Работа с одномерными векторами 

Задание 5.1. Вычислить значение функции f(xi)=cos(xi) для 
заранее заданных значений xi, кроме того найти сумму 
элементов вектора f, сумму только отрицательных 
элементов и количество только положительных. 
 

 
  

Работа с одномерными массивами Исходные данные
ORIGIN 1 i 1 7

x

1



2

0

4

7

6




























fi cos xi  f

0.54

0

1

0.654

0.754

0.96

1

























Найти сумму элементов вектора f sumf

i

fi
sumf 1.601

Найти сумму только
отрицательных

элементов вектора f

sumotr

i

if fi 0 fi 0  sumotr 1.654

Найти количество только положительных элементов вектора f

kolpol

i

if fi 0 1 0  kolpol 5

Найти количество только положительных элементов вектора f можно и
другим способом
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6. Работа с матрицами 

Задание 6.1. В заданной матрице найти  
 сумму элементов в каждом столбце,  
 сумму элементов в каждой строке, 
 произведение элементов в каждом столбце,  
 произведение элементов в каждой строке. 
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Первый вариант. Найти сумму элементов в каждом 
столбце. 
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Второй вариант. Найти сумму элементов в каждой строке. 
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Третий вариант. Найти сумму элементов в каждом столбце 
и сумму элементов в каждой строке. 
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Четвертый вариант. Найти произведение элементов в 
каждом столбце и в каждой строке. 
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7. Решение линейных уравнений 

Задание 7.1.  
1).Найти корни уравнения f(x)=x3-3. 

 

 
  

à) Графическое решение уравнений

x 2 1.5 2 f x( ) x
3

3

2 1 0 1 2
15

10

5

0

5

f x( )

0

x

x

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

 f x( )

-11

-6.375

-4

-3.125

-3

-2.875

-2

0.375

5



При x= 1.401 значение y= 0.15625  будет близко к нулю

Решение уравнений с использованием функции Root()

а) Графическое решение уравнения

x 2 1.5 2 f x( ) x
3

3

x

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

 f x( )

-11

-6.375

-4

-3.125

-3

-2.875

-2

0.375

5



2 1 0 1 2
15

10

5

0

5

f x( )

0

x

При x= 1.5 значение y= 0.375  будет близко к нулю 

б) Решение уравнения с использованием функции Root()

Задать значение x , близкое к корню, например,

x 1.3

xx root f x( ) x( )

xx 1.442 Получено точное значение корня 
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2).Найти корни квадратного уравнения   -5x2+6x+9=0   в 
общем виде. 

 

8. Решение систем линейных уравнений 

Задание 8.1. Дана система линейных уравнений: 















204080040

91503090

80802404

321

321

321

xxx

xxx

xxx

,,

,,

,,

 

1). Решение системы линейных уравнений в матричной 
форме. 

 

Найти корни полинома второй степени в общем виде

a 1 b 4 cc 3 d 7 ee 5

a x
2

 d x b x ee cc x
2

 Можно собрать коэффициенты
при одинаковых степенях

a cc( ) x
2

 b d( ) x ee

b

2

d

2


b
2

2 b d d
2

 4 a ee 4 cc ee

2


a cc


b

2

d

2


b
2

2 b d d
2

 4 a ee 4 cc ee

2


a cc






















0.5

5











Корни полинома второй степени
aa 5 bb 6 c1 9

Значения коэффициентов можно
подставить в уравнение  

aax
2

bb x c1 

x
2

6x 9
bb

2

bb
2

4 aa c1

2


aa


bb

2

bb
2

4 aa c1

2


aa






















0.87

2.07









 3

3









Задана система линейных уравнений















204080040

91503090

80802404

321

321

321

xxx

xxx

xxx

,,

,,

,,

Определить размерность матрицы a и вектора b и ввести
значения коэффициентов

a

4

0.09

0.04

0.24

3

0.08

0.08

0.15

4











 b

8

9

20













Массив x получается в результате умножения обращенной
матрицы a на вектор b 

x a
1
b

x

1.907

3.189

4.917













Решить систему уравнений можно через функцию lsolve a b( )

xx lsolve a b( )
xx

1.907

3.189

4.917
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2). Решение системы линейных уравнений с использова-
нием функции LSOLVE. 

 

9. Решение нелинейных уравнений 

Задание 9.1. Решить нелинейное уравнение: 

             
0

1

2
2


 x

x

    
1). Решение нелинейного уравнения с использованием 
функции Polyroots. 

 

  

Задана система линейных уравнений















204080040

91503090

80802404

321

321

321

xxx

xxx

xxx

,,

,,

,,

Определить размерность матрицы a и вектора b и ввести
значения коэффициентов

a

4

0.09

0.04

0.24

3

0.08

0.08

0.15

4











 b

8

9

20













Массив x получается в результате умножения обращенной
матрицы a на вектор b 

x a
1
b

x

1.907

3.189

4.917













Решить систему уравнений можно через функцию lsolve a b( )

xx lsolve a b( )
xx

1.907

3.189

4.917
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2). Решение нелинейного уравнения с использованием 
функции Find 
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10. Решение систем нелинейных уравнений 

Задание 10.1. Дана система нелинейных уравнений: 

      








yyyxx

yxyx

7

10

32

23
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11. Интерполяция и экстраполяция 

Задание 11.1. Даны два вектора, подобрать аппроксима-
цию. 
1). Одномерная линейная аппроксимация 
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2). Одномерная сплайн – аппроксимация 

а) при приближении в опорных точках к кубическому 
полиному 
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б) при приближении в опорных точках к параболи-
ческой кривой 
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в) при приближении в опорных точках к прямой 
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12.Программирование в среде MathCad. 

Задание 12.1. 
a) Составить программу для выражения с условием: 
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Вычисление выражения  с условием

c a 3.5 2.678
2

 e
2



b cos 4.67( ) sin 1.254( )

a
2

b
2

 a bif

a
2

b
2

 otherwise



c 8.962

Вычисление суммы с использованием оператора цикла

ORIGIN 1

a

1

2

9

5

7

4.6

32.8

1.3

4

6

































s s 0

s ai 3
ai

2


i 1 10for
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b) Составить циклическую программу вычисления  
sin2 x+   +sin3 x … + sinn+1x,  для n=1..5  и x=3.1. 
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c) Составить программу нахождения суммы 
бесконечного ряда 

                    ...)(
nxxxx

xF
1111

32
    

для x=2.7 и eps=0.01 

  

Нахождение суммы бесконечного ряда

с применением цикла While
x 2.7

sum xn 1

s 0

eps 0.01

n 1

s s xn

xn
1

x
n



n n 1

xn epswhile

s



sum 1.577
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d) Составить программу:  

задать вектор a(6), 
найти сумму элементов вектора a(6), 
найти количество отрицательных элементов 
вектора a(6),  
задать матрицу b(5x4). 
сумма произведений в каждой строке в матрице 
b(5x4). 
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e) Составить программу:  

          

задан  1,9)(i  массив 

  если  

1-  если  

  если  

где 
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Вопросы к зачету 

ТЕМА 1. ОСНОВЫ РАБОТЫ С MATHCAD.  

1. Использование инструментальных и наборных панелей 

2. Работа с формульным и текстовым редактором 

3. Управление вычислительным процессом. Операции преобразования.  

4. Входной язык МаthCad. 

5. Вычисления в MathCad. Математические выражения. Вычисление 

элементарных функций 

ТЕМА 2. MATHCAD В МАТЕМАТИЧЕСКИХ РАСЧЁТАХ 

1. Типы данных. Переменные, константы 

2. Глобальное и локальное присвоение значений переменным. 

3. Применение ранжированных переменных. 

4. Работа с графическим редактором. Построение табулированных функций и 

их графиков. 

5. Методы решения уравнений с одной переменной.  

6. Работа с векторами и матрицами 

7. Методы решения систем линейных и нелинейных уравнений 

8. Аппроксимация и интерполяция функций 

ТЕМА 3. ПРОГРАММИРОВАНИЕ В СИСТЕМЕ MATHCAD. 

1. Вычисление выражений 

2. Логические ветвления в программах 

3. Циклические алгоритмы 

ТЕМА 4. ОФОРМЛЕНИЕ ДОКУМЕНТОВ В MICROSOFTWORD. 
ТЕМА 5. СОЗДАНИЕ ПРЕЗЕНТАЦИЙ В MICROSOFT POWERPOINT 
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