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Для проведения калибровки гироскопов – датчиков угловых скоростей 
применяются поворотные стенды со стабильно задающей угловой скоростью вращения 
исследуемого образца [1]. Разработанный стенд (рисунок 1) предназначен для 
калибровки по известному модифицированному шестипозиционному методу [2; 3]. 

 

 
Рисунок 1 – Прототип стенда калибровки 

 

На рисунке 2 представлена структурная схема стенда [4]. Из нее видно, что 
вращение поворотного тубуса с 36 сквозными отверстиями задается шаговым 
двигателем. Измерения производятся парой фотодиодов, расположенных напротив 
лазерных диодов. Детектирование сигнала происходит в момент прохождения лучом 
лазера сквозного отверстия при повороте тубуса с отверстиями. 

Управление работой стенда, настройка и проведение измерений обеспечиваются 
микроконтроллером семейства STM32. Индикация текущих параметров эксперимента 
выводится на ЖК дисплей, установленном в блоке электроники. Дополнительно 
предусмотрена возможность управления стендом с ПК через соответствующий разъем 
USB также в блоке электроники. 

Для обеспечения малой угловой скорости вращения исследуемого образца был 
применен редуктор с довольно большим передаточным отношением (рисунок 2) [5]. 
Редуктор двухступенчатый циклоидальный, отличительной особенностью данного 
редуктора является схема зацепления. В отличие от классических зубчатых колес, чей зуб 
сформирован эвольвентой, данный тип редуктора имеет зубья, построенные циклоидой. 

При падении луча лазера на фотодиод, проходящего через сквозное отверстие в 
поворотном тубусе стенда, на последнем генерируется напряжение, которое 
обрабатывается усилителем и компаратором. Данный набор компонентов образует 
измерительное устройство стенда. Компаратор формирует на ножке микроконтроллера 
прямоугольный импульс, соответствующий высокому уровню – логической единице. 
Микроконтроллер по фронту приходящего сигнала производит отсечку времени и 
формирует массив временных меток отсечек. Компьютер обрабатывает временные 
метки – берет ∆	 между двумя последовательными временными метками и вычисляет 
значение угловой скорости как угол/время, значение угла между двумя временными 
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метками фиксировано и заранее известно. Для получения достоверных результатов в 
стенде применяются два измерительных устройства. 

 

 
Рисунок 2 – Структурная схема стенда 

 

Поверка стенда на стабильность работы производится обработкой результатов 
измерительного устройства. По выборке из четырехстах значений на различных 
режимах работы и сравнении их со значениями эталонного ДУС формируется 
заключение о постоянстве угловой скорости вращения стенда как следствии 
стабильность его работы [6]. 
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