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Исследования жидкостных ракетных двигателей (ЖРД) со штыревыми соплами 

проводятся для создания маршевых двигателей ракет-носителей (РН) [1]. В цикле работ 
под руководством Чванова [2] рассматривалось применение для легких, средних и 
тяжелых РН. В то время как значительное развитие получают сверхлегкие РН (СЛРН), 
позволяющие запускать спутники в кратчайшие сроки и часто при меньшей  
стоимости [3]. 

В работе представлена конструкция жидкостного ракетного двигателя (ЖРД) со 
штыревым соплом на компонентах кислород – метан. Цель работ – сравнение 
эффективности использования на СЛРН ЖРД с классическим соплом Лаваля и 
штыревым соплом по стоимости выведения и максимальной высоте. 

Проект создан под производство с использованием средств аддитивной печати, 
в том числе из биметаллов, так как предполагается улучшение технических 
характеристик [4]. В частности, рубашка и внутренняя стенка с каналами 
регенеративного создаются с помощью аддитивного производства для отработки 
технологии и как способ решения проблемы теплонапряженности стенки. 

Проведено численное моделирование истечения из сопла на разных высотах, 
рисунок: на уровне моря, на высотах 5, 10, 30, 50 и 70 км (см. рис.). Исследован вклад 
донного давления, эжекции воздуха в межкамерном пространстве в тягу. 

 

 
Рисунок – Поля давления и числа Маха при недорасширении из штыревого сопла 

 

Работа выполнена по проекту FSSS-2022-0019, реализуемого в рамках федерального 

проекта «Развитие человеческого капитала в интересах регионов, отраслей и сектора 

исследований и разработок», результат «Созданы новые лаборатории, в том числе 

под руководством молодых перспективных исследователей». 
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