
КРИТЕРИЙ ОПТШЙЗАЦШ ВЫБОРА ШСТРУМЕНТДПЬНОГО 
МАТЕРИМА

Правильный выбор инструментального материала обеспечивает высокую 
производительность ар® минимально! себестошоста обработки.Цель® 
настоящей работы является определение критерия оптимизаций ж раз­
работка методики выбора инструмеятальаогс материала дня инстру­
ментов- универсального - назначения s предназначениях ддя обработки 
определенного материала а ж  группы близких по свойствам матер®-
■ЛОВ»

Приведенные гара * италы
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Первое сшагаемоа определяется стоимостью станксийянуты |е и 
згтучно-калькуляционнш временем Т ш,« обработки партии деталей:
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от реж ш а резания, определяем ого реж рра®  свойствами ш струм ен - 

тажвного материала.
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материалов применительно к заданному - обрабатываемому материал;/» 
Для этого необходимо решать два вопроса; на каком режиме резания 
сравниваются инструментальные материалы; что принимается за кри­
терий оптимальности -арвеоравнениа.

Сравнение удобнее т о т  да режиме наивысшей производительнос­
ти s который отличается от экономически оптимального только затра­
тами на инструмент [  в  формуле ( I } они учтены отдельно], Этот ре­
жим соответствует наиболее полному использованию режущих свойств 
инструмента и легко определяется расчетами путей по известным 
етайкостнш зависимостям. Стойкость» соответствующая наивысшей 
производительности Т „ .п . , определяется но формуле ( I ) ,  [ 1 ]  ,* 

Т нп— ( 2 - 1 )  Тем j _ (4)
где Тем -  время,затрачиваемое на шену инструмента;

X -  показатель степени в  формуле
Т - (5)

Ив формул (4 ), (5) определяется и скорость резания, соответ­
ствующая наивнеией производительности -  тгн.п.

Сравнивать инструментальные материалы удобно применительно к 
единичным инструментам. Если принять» что инструменты из всех 
сравниваемых материалов допускает одинаковое количество перето­
чек п » что вполне реально при сравнении близких по свойствам 
материалов (например, быстрорежущих сталей разных марок)» то зат­
раты | 0 за один период стойкости Т н.п можно сопоставить»от­
неся их к пути резания L ~ Тн.п 1ГН, П даю каждого материа­
ла,,

'Тогда m  равенства (2) получим

* Г  “ Зс  - ~ - р ~ рэо/f., .
I Н.П У Н.П t'H.n

Этот показатель характеризует затраты по эксплуатации оо 
ного оборудования на I  м пути резаная» Понятно» что предпочти-, 
тельнее тот материал, который обеспечивает минимум Ь °/ ь  ? Веда 
сравнивать два инструментальных материала» из которых один пра­
в я т  за эталон - (при работе на оданакошх станках & прочих рав­
ных условиях), то соотношение удельных затрат определится так:

he__ - __|н — ^И-П.£ _  __1__
I) н. гг i If  н.п.2. I f  н .ПЛ б у ( V)

где Кур -  коэффициент относительной производительности, здесь



второй материал принят за эталон, для него Kvt  = I .
При сравнении за период стойкости третье слагаемое в правой 

части уравнения (3) теряет смысл. В первом приближении можно пре­
небречь разящей в стоимости изготовления инструмента из разных 
инструментальных материалов, т .е . считать, что <s= Ju. м.

Согласно принятой методике, эти величины тоже нужно отнести 
к единице пути резания, чтобы они имели одинаковый смысл с ос­
новными затратами (6): ,

.Л и— =   аы  . /о-,
L  Тн.п 1 Г н .п  руб/м к '

При сравнении двух материалов, из которых второй является
эталоном, берется отношение:

|рн Ь и ____ =  J lh l  JOlsj  Лкпл = к м, J —  - i —  ■ /а)
Тн.'гы гГн.пЯ Тн-П.2 Пн.п.г Зиг Vh.M Тн.п.< • Ки, КТ<

Выраженные формулами (?) а (9) показатели имеют одинаковый 
Физический смысл -  относительные удельные затраты на единицу
пути резания к являются безразмерными. Поэтому вполне правомерно
кх суммировать. По полученному при суммировании коэффициенту к и.*
оценивается эффективность инструмвитального материала':

К и
К,

1 +
Kir (10:

Как видно аз формулы (10), коэффициент эфс&ектявностя инстру­
ментального материала является комплексным показателем. Он учи­
тывает- три важнейших характерно тики: производительность К гг ... 
стойкость Кт я  стоимость Ки инструментального материала. 
Так как дай эталона все коэффициенты и t I ,  то .для него Ки.м ■
-  2. Материалы, для которых Ки.м< 2, - j яйивнее эталонного, а 
■тз.ддд которых Ки.м > 2 , наоборот, уступают ему

Методика сравнительных исследований режущие свойств иястру-- 
материалов для последующей их оценки по коэффициенту 

Ки.м должна предусматривать проведение опытов на нескольких 
скоростях резания с целью получения зависимостей (о) для каждо­
го из исследуемых материалов. Поскольку результаты сравнения за­
висят от достоверности зависимостей (5 ), предпочтительно исполь­
зовать статистические способы планирования экеяе : • пс те- 
дувщда дисперсионным я  регрессионным анализом к статистической
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оценкой результатов. Для вывода однофакторных зависимостей (5) 
очень.удобен способ наилучшйх линейных оценок [2 ] , предусматри­
вающий варьирование скорости резания на трех уровнях»

По способу наилучпшх линейных оценок [2] были получены фор­
мулы (5) для 14 марок быстрорежущих сталей и дисперсиояко-твер- 
деющего сплава Ж4М7К25 (ЭП 723)»

Для исследуемых материалов в табл»1 представлены результаты 
расчетов всех величин» определяющих Ки.м .Н а  основании хро­
нометража время смены инструмента 'Тем было принято равнш 
5 мин. -Стоимость- новыхларок быстрорежущих сталей была принята 
пропорциональной' количеству легирующих элементов в их составе 
(по марочному обозначению).

Анализ таблицы показывает» что наибольшую эффективность, в 
данных условиях обеспечивает сравнительно дешевая низковешьфра- 
мовая сталь Р2Ф2К8М6АТ (ЭП 734), занимающая 4-е место по произ­
водительности при стойкости Т  = 20 мин.

В ы в о д ы

1 . Выбор инструментального материала для универсальных ин­
струментов ( с размерами по ГОСТ или заводским нормалям).пред­
назначенных для обработки определенных материалов» следует про­
изводить яо коэффициенту эффективности К и м , учитывающему 
важнейшие показатели инструментального материала: производитель­
ность» стойкость» стоимость.

2» Методика сравнительных исследований инструментальных ма­
териалов с последующим сравнением яо Ки.м должна базироваться 
на статистическом планировании е выводом стойкоетиых зависимо­
стей. При этом целесообразно применять способ наилучших линей­
ных оценок»
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