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Аннотация 
В работе исследуется возможность применения мультипарадигменного подхода 

при конструировании программного обеспечения для представления данных об 

элементах микрооптики в формате GDSII. 
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1. Введение 

Целесообразность представления данных об элементах микрооптики [1] в векторном 

литографическом формате обусловлена широким применением технологий микро- и 

наноэлектроники (в частности, литографической записи) для формирования микрорельефа [2] 

оптических элементов, а также относительно небольшим физическим размером векторных 

файлов, описывающих микрорельеф широко применяемых элементов микрооптики – 

дифракционных линз, дифракционных решеток и т.д. Разработка программных систем, 

ориентированных на работу в данном направлении, предполагает должное внимание к 

моделированию [3] структуры предметной области. В противном случае могут возникнуть как 

функциональные ограничения, так и концептуальный дисбаланс на уровне всей системы, когда 

положенные в её основу принципы будут неприменимы в тех или иных ситуациях. В 

настоящей работе рассматривается модель сегмента предметной области компьютерной 

оптики, связанного с представлением данных об оптических элементах в формате GDSII [4], и 

построенная на её основе программная реализация. 

Основной акцент делается на том, что модель любой предметной области должна быть 

неразрывно связана с программным обеспечением [3,5] за счёт применения наиболее 

надёжных и проверенных методов при его конструировании [6,7]. На примере конкретной 

задачи по представлению данных об элементах микрооптики в 

формате GDSII продемонстрированы возможности мультипарадигменного подхода, как 

совокупности методов по формированию качественных абстракций, предполагающих гибкость 

и масштабируемость программных реализаций при решении прикладных задач компьютерной 

оптики. 

2. Основные положения 

Мультипарадигменный подход – это методология анализа предметной области, 

сосредотачивающаяся как на самой предметной области, так и на области программного 

решения. Основная цель – поиск элементов области решения, наиболее соответствующих 

структуре прикладной области на основании критериев общности и изменчивости, полученных 

в результате анализа и выраженных в терминах наиболее подходящей парадигмы. Например, 

формат GDSII предполагает определённый набор элементов (Record) описывающих широкий 
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спектр информации в иерархической форме. Существуют два способа представления данных с 

использованием формата: в бинарном и в текстовом виде. Поэтому приёмы моделирования с 

применением мультипарадигменного подхода должны быть адаптированы под средства и 

методы одной или нескольких, наиболее выгодных для реализации парадигм, с точки зрения 

соответствия предъявляемым к архитектуре программы требованиям. В общем виде условие 

задачи представления данных в формате GDSII можно интерпретировать как матрицу, строки 

которой соответствуют различным операциям (представления в текстовом, бинарном или 

каком-нибудь ином виде), а столбцы – различным типам элементов [4] (HEADER, BGNLIB, 

LIBNAME и т.д.). В каждой ячейке матрицы находится способ реализации конкретной 

операции для конкретного типа. Таким образом, в программе должны присутствовать 

множество объектов одного вида, но с различными интерфейсами, над которыми необходимо 

выполнять операции, зависящие от конкретных типов (Рисунок 1). 

 
Рисунок 1: UML-диаграмма структурной иерархии формата GDSII 

 

Наиболее подходящим решением для выражения общности через наследование и 

изменчивости через полиморфное поведение является выбор объектно-ориентированной 

парадигмы. Гомоморфная иерархия абстракций, описывающих элементы формата (Рисунок 1), 

позволяет, с использованием паттерна Visitor [7] (IRecordProcessor), реализовывать и добавлять 

различные операции по представлению данных в формате GDSII без изменения сигнатур 

самих элементов. 

3. Заключение 

Исследована возможность применения мультипарадигменного подхода при 

конструировании программного обеспечения для представления данных об элементах 

микрооптики в формате GDSII. На основе системы понятий, полученных в результате 

мультипарадигменного анализа, создана гибкая и масштабируемая программная реализация с 

привязкой программной архитектуры к элементам модели, отвечающим за представление 

данных, в терминах рассматриваемого в статье сегмента предметной области компьютерной 

оптики. 
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