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Annomayua—CTpyKTYpa CylIecTBYIOUINX MeTO/10B
HelipoceTeBOr0 C:xKaTHUA BHAEO B OOJbLUIMHCTBE CJIy4YaeB
BKJIIOYaeT B ce0sl NMPOTrHO3UpYIOLIee KOAMPOBaHHE, KOTOpoe
HCNO/Ib3yeT ONepPALUI0 BLIYMTAHUS MEXKAY NPOTrHO3MPYEeMbIM
M TeKyIIMM KaapaMu ISl yAaajdeHusi u30bITounoctu. [lasi
TOBBIIIEHHUS 3¢ PeKTHBHOCTH NPUMeHSIeTCS MOAXox,
OCHOBAHHBI Ha IJIy0OKOM KOHTEKCTYaJILHOM C/KATHH BHJEO.
Kpome pasnocTHOro Kaapa, 3TOT HOAX0J CYIIeCTBEHHBIM
o0pa3oM omupaeTcsi Ha CHeNUAJU3HPOBAHHbIE AJITOPHTMBI

HM3BJICYEHHUS JOMOJTHUTEIbHOMI uHpopmanmu,
XapakTepusylomieii  pa3iauume OJHU3KO  PACHOJIOKEHHBIX
KkajgpoB. MHcnogb3oBaHHe KOHTEKCTa B JAaHHOM cllydae

MO3BOJISIET JAOOUTHCSI JIYYIEro Ka4yecTBa PEKOHCTPYKIHH
BH/IEOMOC/IEI0OBATEILHOCTE, B YACTHOCTH JUISI CJOKHBIX
TEKCTYP ¢ 00JILIIAM KOJUYECTBOM BBICOKUX 4acTOT. B 1anHOi
cTaTbe MPUBOAATCS Pe3yJIbTaThI BBIYHCIUTEIbHBIX
IKCIIEPUMEHTOB 10 oOuLeHKe 3(P(PeKTHUBHOCTH HCCIETyeMOro
MET0Aa IJIyOOKOr0 KOHTEKCTYaJIbHOT0 CXKATHSI BHI€0 Ha
PeaJIbHBIX BHIEONOCIE0BATEIbHOCTSIX.

Kniouesvie cnosa—z/zyﬁoxoe cocamue Budeo, Konmekcm,
Ycilo6Ho€ Ko()upoaanue, MAWMUHHOE 06ylleHue

1. BBEJEHHUE

Cxatve BHAEO WIrpPaeT OYEeHb BAKHYIO pOJb B
MPEJOCTABJICHAN  BBICOKOKAYECTBCHHOTO  KOHTEHTa B
YCIIOBUSIX OTPAaHUYEHHBIX BO3MOXKHOCTEH ceTeil mepeaavu u
XpaHEeHUs, YTO HE MOIJI0O HE TMPHUBJICYL BHUMAHUE
MHOIOYUCIEHHBIX HcclienoBaTesieil. OmHH M3 caMbIx
PacTpOCTPAHEHHBIX CTAHIAPTOB CXKATHS BUICO HA JTAHHBIN
momeHT: H.264, H.265, VP9, AV1. Peammsyrommue wux
ITOPUTMBI TIPOCTHI B Pa3pabOTKe M HCIOJB3YIOTCS B
Pa3TUYHBIX KOMOUHAIMAX JJISI CHCTEM PAa3HOM CI0KHOCTH.

B neisx pemeHus 3a1a4u 1o YMEHbUICHUTIO
N30BITOYHOCTH B BHAEOMNOCIIENOBATEIBHOCTIX  OBLIO
IIPOBEIEHO MHOTO HCCJIEIOBAaHUN B 00JIACTH HEHPOCETEBOTO
cokarus  Bupeo  [1]. B wactHOCcTH,  moONy4HIM
pacmpocTpaHeHHe WCCeloBaHus B 00JacTd  TiyOOKOro
KOHTEKCTYaJIbHOTO CKaTus BUIeo [2].

B nmaHHO# cTaThe paccMaTpHBaeTCs METON TIIyOOKOTO
KOHTEKCTYaJIbHOI'O CHKaTHUsl BUIEO OCHOBAHHBIN HA YCJIOBHOM
KOOUPOBAaHUM M ONPEACISIOUIMI yCIOBHE HAa OCHOBE
00y4JaeMbIX KOHTEKCTYAJIbHBIX (DYHKIMH C TPOU3BOJIEHBIMHU
pasmepamu [3]. TIpuBoasTCS pE3ybTaThl BHIYMCIUTEIBHBIX

JKCIIEPUMEHTOB Ha PpeaNTBbHBIX TECTOBBIX
BHUJICONOCIIE0BATEILHOCTSX. Mpgr AKCIEPUMEHTAIHHO
JIOKa3bIBaeM, YTO  HCCIEAYeMBIH  METOJ  TIIyOOKOTO

KOHTEKCTYalbHOTO CHKaTHs BUAECO MMEET NPEUMYILECTBO 110
3¢ PeKTHBHOCTH CXKATUS nepen CTaHAapTHBIMU
BUJIEOKOJICKaMH.
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2. APXUTEKTYPA METOJIA TJIYBOKOI'O
KOHTEKCTYAJIbBHOI'O CXKATHA BUJEO HA OCHOBE
MANIMHHOI'O OBYUYEHUA

DTa cTaThd paccMaTpuBaeT  OMHUCAHHYID  HUXKE
ApPXUTEKTYPy MeTola ITyOOKOTO KOHTEKCTYyaJIbHOTO CKATHUS
BHJICO HA OCHOBE MalIMHHOTO 00y4eHus «Puc. 1».
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Puc. 1. ApxuTexTypa MeTOAa TIIyOOKOIO KOHTEKCTYaJbHOTO —CIXKATHUS
BH/IEO

OCHOBHBIMH OTJIMYUTCIIBHBIMU IIpU3HaKaMn
APXUTCKTYPbIL SIBJIACTCSA HCIIOJIb30BAHHEC YCJIOBHOT'O
KOIUPOBaHUA npu TCHEpanuun KOHTCKCTA, u €ro

nocJyieAyrouas nepenaya Kak Ha BXoJl KOHTEKCTHOTO Kojaepa
W KOHTEKCTHOTO JeKojepa, TaK W TPUMEHEHHE B
SHTPONUIHON MOJEIH, HCHOJb3YIolIen KaK
MPOCTPAHCTBCHHBIC, TaK W BPEMCHHBIC MPUOPHI I Ooliee
BBICOKOM CTEIIEHU CHKATHS.

A. FeHepauuﬂ U UCNOJTIL306AHUE KOHmMeKcma

CprKTypa METOJa npeanojaracTt MIPUMCHCHUEC
HGﬁpOCCTH JUI rEeHepanun KOHTCKCTa BMECCTO
HETIOCPEACTBEHHOT'O UCIOJIb30BaHNA NPEACKA3aHHOI'O Kaapa,
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YTO OINpeseIIsieT YCIOBHE KaKk 00ydaeMble KOHTEKCTyaJIbHbIS
GyHKIUH.

Jnst TeHepanuM TIOJIE3HOTO KOHTEKCTa COBEpPIIACTCS
nepexojl M3 MPOCTPAaHCTBEHHOH 00nacTn B MPOCTPAHCTBO
MPU3HAKOB. [/ TOCTPOEHHS BEKTOPOB IBIDKCHUS MEXKIY
BXOJHBIM ¥ MpPEAbLAYIIUM JAEKOAUPOBAHHBIM  KaJApoM
UCTIONB3YETCS HEWPOCETh OIEHKH ONTHYECKOrO MOTOKa.
ITomy4enHas nmocie KOAUPOBAHUA U IEKOJUPOBAHUS BEKTOpa
JBIDKEHUS] HHPOpMANus ONpeersieT, I71e U3BIeYb KOHTEKCT.
B TO ke Bpems ¢ NMOMOIIBI0 HEHPOCETH OCYIECTBISETCS
BbIJIeJIEHHE NIPU3HAKOB U3 IPEABIIYLIETO NEKOJUPOBAHHOTO
kagpa. [lpuMeHss K ToMydeHHOW HH(OpMAIWU OIIEepaIHio
nedopMaluy MOJTyYUM OTHOCHTENIBHO TPYOBIf KOHTEKCT,
[OCJIE  4YEeTro  NPOU3BOAWTCA  YTOYHEHHE  KOHTEKCTa,
peann3oBaHHOE Ha OCHOBE MAIIMHHOTO O0y4eHHSI.

C wWCTONB30BaHMEM  YTOYHEHHOTO  KOHTEKCTa B
KOHTEKCTHOM KOJEpe BXOJHON KaJIp KOJUPYETCS U 3aTeM
KBaHTYETCs 4epe3 olepanuio okpyrieHus. st n3basneHus
oT I/136I)ITO‘IHOCTI/I Ha 3TOM J3TallC MPUMCHSIIOTCA aJIrOPHUTMbI
MalIMHHOTO O00ydyeHus. TakKe YTOYHEHHBIH KOHTEKCT
HCIOJIB3YETCS B pealli3alliy dHTponuiiHoi moxaenu. Ilocne
JIEKOANPOBAHMS C IPUMEHEHHEM yTOUYHEHHOTO KOHTEKCTa Ha
BBIXO/IE MOJIy4aeTcsl IeKOMPOBAHHBIN Kap.

b. Dumponuiinas mooens
OHTponuitHas Mozens «Puc. 2» Bkitouaer B ceds Tpu

puopa (nepapxuyeckui, MPOCTPaHCTBEHHBIN "
BPEMEHHOM).
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Puc. 2. Cxema HTPOIUIHON MOJIEIH, UCTIONBb3YEMOH B METOJIE TITyOOKOTO
KOHTEKCTYaJIbHOTO COKAaTHs BHACO

Jdnst  ydera BpEeMEHHOH  Koppemsiuuu  oOydaercs
BPEMEHHOH TIPHOP C TPUMEHEHHEM OIPEEICHHOTO
HECKOJILKMMHU IIaraMH paHee KOHTeKcTa. Bee ncronb3yemble

TIPHOPHI OOBEIMHSAIOTCS CETHIO CIHAHUS, KOTOpas TaKkKe
MO3BOJISICT OICHUTH CPEAHEE M MaclTad pachpeieieHUs
CKPBITOTO TpPEACTABICHUA. DTH MapaMmeTphl IepenaroTcs B
apudMeTHICCKUN KOIep W JeKojep i (hOPMHUPOBAHUS
MacCHBa CKaThIX JaHHBIX.

3. OKCIHEPUMEHT
[TpoBeneHb!  BBIYMCINTEIbHBIE  OKCIIEPUMEHTHI  JUIS
WCCIIETOBAHMUS 3¢ dexTHBHOCTH paccMOTPEHHOTO

HEHPOCETEeBOT0 METOIa KOHTEKCTYAIBHOTO CKATHUS BHIICO HA
Habope BHIeOIoCIeoBaTeNbHOCTEH [4].

3aBuCUMOCTh TOKa3zaTens A((EKTHBHOCTH  CXKATHS
(PSNR) ot crermenu cxxaTus, BRIpaKEHHOU B OUT Ha MHKCEITH
(bpp), npuBemena Ha «Puc. 3». IlpuBedeHbl Takxke
pesynpTraTtel  3(dexTuBHOCTH ~ pabOTBI  CTaHJAPTHBIX
BuzgeokonekoB  H.264, H.265 u VP9 B xauectBe 6a3bl ais
CpaBHEHHSI. BeruncnuTenbHbie IKCIIEPUMEHTBI
MPOJIEMOHCTPUPOBAIIH BBIUTPBIII paccMaTpUBaeMoro
aJITOpUTMa ITyOOKOT0 KOHTEKCTYAILHOTO CHKATUS BUIEO.

—e—h265 h264 vp9 MOoAEeNb rAyGoKOro KOHTEKCTYANBHOTO CHATHA
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Puc. 3. UccnenoBanue 3¢ dHeKTHBHOCTH MOJIEIIH riryooKoro

KOHTCKCTYaJIbHOI'O CKaTHA BUJACO HA OCHOBE MalllMHHOI'O 06y‘IeHI/I$I

3AKJIIOYEHUE

HccnenoBancs MeToJ, TIyOOKOIO KOHTEKCTYaJIbHOTO
CKaTHs BHJEO Ha OCHOBE MAaIIMHHOTO 0O0y4eHus. beum
MIPUBEACHBI PE3yNIbTaThl BBIYUCIUTEIBHBIX 3KCIIEPUMEHTOB
Ha pEAIbHBIX TECTOBBIX  BHJIEOIOCIIEIOBATEILHOCTAX.
BbruucnutensHble  3KCIEPUMEHTHl  MPOAEMOHCTPUPOBAIIH
BBIMTPHIII ~ PACCMaTPHBAaEMOTO METOAa HA  pealbHBIX
BUJIEOMOCIIEI0BATEIBHOCTAX B CpaBHCHHMHU c
3¢ HEKTUBHOCTBIO CTAHIAPTHBIX BUICOKOIEKOB.
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