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P a c .2 . Зависимость безраз­
мерного диаметра кратера в  
полубесконечной мишени при 
соударении жидкой пары вво­
да -  вода" от числа Струхаля 
Sh = ¥е£. дри различных значе­
ниях критерия йруда Г г  = -j j - ■

1 ,2  -  F z »  78; 3 -  F z  =221;

4 -  FZ =  284 ; 5 - / « - 4 9 4
iO so 50 S i
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Л. И. ФЕДОСОВА

ЭКСПКРШЕНТА2МЫЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВИХРЕЙ 
В U -  ОБРАЗНЫХ ТРУБАХ

Образование вихрей у свободно® поверхности жидкости при свобод­
ной ее кагабаяжи в U - образных трубах описано в работах [х] - [б], 
в  которых отмечено, что вихри возникают при кинематическом числе



Валенси ( аналог числа Рейнольдса) Ь/а=2 га>/1) больше 34,
где z  -  начальное отклонение с. .лба жидкости вдоль вертикальной 
оси от его равновесного с'остоякия (начальная амплитуда); 9 -  ки­
нематическая вязко с ть; о> = (2р/1 ) ’/г -  собственная частота колебаний;

/ -  длина столба жидкости; ^ -  ускорение силы тяжести. В ра­
боте [б ] сделана попытка приближенного математического описания вих­
рей.

В настоящей работе исследовалось развитие вихрей с изменением 
числа Валенси и экспериментально проверялась критериальность это­
го числа. Исследования проводились методом визуального наблюдения 
за взвешенными частицами в  жидкости и их фотосъёмкой и теневой нрое) 
цией.

Экспериментальная установка ( ряс .1) включала <7 -  образную тру

Р и с . I .  Схема экспериментальной установки

бу I  , закрепленную вертикально, фиксатор начальной амплитуды 2 
и устройство для равномерного изменения разности уровней жидкости 
в  коленах трубы, состоящее из резинового патрубка 3 , резиновой 
груши 4 , редуктора со штоком 5 , реверсивного электродвигате­
л я 6 и клапана 7 .

Работу клапана, соединяющего систему с атмосферой 9 осуществля­
ли магнитным пускателем 8 . Через пульт управления 9 , от универ­
сального ясточяйка питания, электрический ток поступал к двигателю 
и магнитному пускателю. Исследования проводились на трубах с прямо­
угольным и круглым сечениями ( см. та б л., р яс .1 ).

Трубы с прямоугольным сечением изготовлялись из органического



Т а б л и ц а  

Геометрические характеристики U  -  образных труб

Труба
»

Расстояние 
между ося­
ми колен, 

мм

Высота ко­
лен, мм

Размеры прямоугольного 
сеченш» мм

Радиус
круглого
сечения,

мм

I 102,3 512,3 9,25 19,30 -

2 105,4 506,7 19,50 10,75 -

3 100,0 508,4 47,95 26,20 -

4 112,2 513,4 - - 16,42

5 107,3 510,4 - - 2 3 ,а

6 111,2 5X2,6 - - 34,63

стекла» а трубы с круглым сечением выдувались из селикатяого стекла* 
Чистота обработки внутренней поверхности всех труб v 12 . Колена 
труб параллельны между собой: ж имели соединяющий участбк с радиусом» 
равным половине расстояния медцу осями колен ( см. р ис .1). Измерение 
начальной амплитуды и длины столба жидкости велось от плоских участ­
ков мениска с точностью до I  мм. Исследуемыми жидкостями являлись 
дистиллированная вода и водйые растворы глицерина. Коэффициент вязкос­
ти определялся вискозаметром Оствальда» остальные параметры жидкости 
табличные.

На основании экспериментов для чисел валенси от 26 до 1000 можно 
сделать следующие выводы:

I .  Если в  начальный момент времени жидкость опущена ниже положе­
ния равновесия (этот момент принимали за начало колебаний), то в  
п е р в у ю  че тве р ть' периоде колебания ее потоки параллельны стенкам 
( р а с „ 2 » , & ) ;  во вторую* четверть периода колебания линии тока становятся 
расходящимися» обращенными выпуклостью к  оси трубы ( рнсв2 9б)г в  
т р е т ь ю  четверть периода линии тока жидкости представляют собой так­
ие расходящиеся линии» начинающиеся под мениском у стежок трубы 
(  р и с * 2 »в ) ;  в  ч е т в е р т у ю  четверть периода колебания наблюдается форми­
р о в а н и е  вихря ( р ж е .  2 ,г ) *
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P и с .2 . Схема образования вихрей

Итак, за первый период колебания жидкости в  слое, лежащем ниже 
положения равновесия на глубине, равной амплитуде, образуется (по 
периметру внутренней поверхности трубы) первая серия вихрей. За вто­
рой период колебания жидкости образуется вторая серия вихрей, кото­
рая смещает первую ниже по трубе. Аналогично образуются и последую­
щие серии вихрей.

2 . В интервале чисел Валенси от 26 до 29 образование вихрей не 
наблвдаяось. В этом интервале замечены только параллельные потоки 
жидкости со слабым изгибом у свободной-жшерзш^ти.»

3 . Интервал чисел Валенси от 29 до 52 являетс я переходным. При 
числе Валенси 29 заметно искривление линий тока, выпуклость которых 
обращена к оси трубы, особенно хорошо заметно это искривление в  че т­
вертую четверть периода колебания. При числах Валенси от 30 до 34 
образуются вихри ( одна серия), которые затухают при втором периоде 
колебаний. Для чисел Валенси от 35 до 52 характерно образование од­
ной или двух серий, которые сравнительно быстро затухают. Как уста­
новлено нами и ранее проделанными эксдеримешками [7 ], в  интервале чи­
сел от 29 до 52 наблюдается одно шш два колебания жидкости.

В интервале чисел Валенся о т 53 и выше ( в  наших эксдераыентах 
до 1000 ) хорошо наблюдались серии вихрей, 'число которых растет с 
увеличением числа Валенси и они заполняют колена U  -образной труби.
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В . М . Р У С А К О В

ВЛИЯНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ФОРШ СОСУДА 
НА ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕЧЕНИЯ

Прогресс развития биологических наук, определяемый высоким уров­
нем точных наук, позволяет решать вопросы, связанные с гидромехани­
кой кровообращения при сердечно-сосудистых заболеваниях -  важнейшей 
проблеме современной медицины. Особое место в  этой проблеме занима­
ет атеросклероз. При изучении патогенеза атеросклероза рассматрива­
т ь  различные стороны заболевания, которые в  основном имели опяса- 
тмдьный,констатирующий характер. К рассмотрению основных сторон па- 
•гогенеза развития атеросклероза относится изучение течения крови в 
оооудах с выраженным атеросклерозом.

В работах [ i] ,  [2] изучаются вопросы течения крови в  сосудах : ме- 
«ииичеекяе модели стенок сосудов, реологические уравнения крови и т ,д . 
«щнако. количественной оценки влияния различных отклонений формы со-
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