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При измерении параметров микрометеороидов и микрочастиц 

космического мусора используются как контактные, так и бесконтактные 

методы, основанные на различных физических принципах [1,2]. Для 

контроля параметров частиц микронного размера разработаны 

информационно-измерительные системы с различными типами датчиков, 

предназначенных для функционирования на борту космического аппарата. 

Одним из важных контролируемых параметров является скорость 

движения микрочастиц, которая может достигать десятков км/с. Наиболее 

распространённый бесконтактный метод измерения основан на 

применении эффекта электростатической индукции [1], суть которого 

заключается в наведении электрического потенциала на измерительный 

электрод при пролете заряженных микрочастиц. Недостатком данного 

метода являются помехи, которые наводятся на измерительном электроде 

от сторонних источников. Поэтому поиск альтернативных методов и 

реализующих их систем бесконтактного измерения скорости 

микрометеороидов является актуальной научно-технической задачей.  

Был разработан датчик, регистрирующий момент пролета 

микрочастиц на основе анализа интенсивности рассеянного света. 

Прототип датчика выполнен с использованием 3D печати из ABS пластика 

в виде рамки с размерами окна для пролета микрочастиц 40х50 мм. Детали 

конструкции датчика показаны на рисунке 1.  
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На поверхности рамы расположен полупроводниковый лазер с 

радиатором, мощностью 1Вт и длиной волны 650 нм. Лазер снабжен 

объективом, формирующим световой пучок в виде расходящейся 

поверхности. При пролёте частицы микронных размеров через лазерную 

плоскость, происходит рассеяние света, в соответствии с теорией Ми. 
 

 
 

1 – каркас с поглотителем излучения, 2 – полупроводниковый лазер,  

3-6 – фотоприемники 

Рисунок 1 - Описание конструкции датчика 
 

Рассеянный свет детектируется с помощью набора фотоприемников, 

расположенных на верхней поверхности рамки.  

Разработанный прототип оптического датчика для регистрации 

высокоскоростных пылевых частиц позволяет регистрировать 

микрочастицы с размерами 1-50 мкм и скоростями 0,1-10000 м/с. 

Преимуществами датчика является высокая информативность и 

возможность работы с низкоскоростными частицами по сравнению с 

датчиками на основе колец Фарадея.  
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