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возможных числа «успехов» значение функции биномиального 

распределения лежит за пределами интервала принятия основной гипотезы, 

то есть 𝐹𝐵𝑖𝑛(𝑛,0.5)(𝑘) ∉ (𝛼; 1 − 𝛼]. 

Следует заметить, что обнаружение неслучайных колебаний 

параметра перед возникновением отказа в ряде случаев может быть 

обусловлено ошибкой первого рода, не носить систематический характер и 

появляться с определённой вероятностью 𝑃. В связи с этим предлагается 

дать интервальную оценку вероятности 𝑃 и проверить попадание в него 

установленного ранее уровня значимости 𝛼. 

Таким образом, предлагаемая методика включает в себя этапы 

определения предотказных случаев возникновения неслучайных колебаний 

регистрируемых параметров бортовых систем и интервальную оценку 

вероятности появления этих случаев. Значимые вероятности являются 

критерием рассмотрения параметров в качестве диагностических. 

Апробация предложенной методики является дальнейшим 

направлением исследований вопросов оценки ТС по колебаниям 

параметров. 
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Технический персонал при выполнении работ по обслуживанию 

бортового радиоэлектронного оборудования (БРЭО) руководствуется 

соответствующим регламентом и технологическими картами. При оценке 

качества выполняемых работ в большей мере рассматривается не сам 

процесс обслуживания в соответствии с данной технической 

документацией, а его результат. Так, существующие показатели качества 

[1, 2] отражают продолжительность проведения работ на авиационной 

технике, своевременную готовность техники к полёту, интенсивность 

отказов за определённый период и другие, подобные характеристики 

систем технического обслуживания (ТО). 

При таком подходе затруднительно оценить уровень информационного 

обеспечения технического персонала, выявить связанные с недостатками 

технической документации систематические ошибки, допускаемые 

авиатехниками, определить влияние индивидуального опыта рабочего. 

Следует заметить, что исследование указанных факторов позволит внести 

коррективы в документацию, улучшить её, и тем самым повысит 

эффективность системы технического обслуживания БРЭО в целом. 

В связи с этим предлагается разработать методику оценки качества 

проведения работ по обслуживанию БРЭО, учитывающую не только их 

конечный результат, но и непосредственно ход выполнения. 

Для возможности сравнить различные вариации проведения ТО будем 

формально рассматривать процесс обслуживания как код, состоящий из 

идентификаторов, в котором каждому действию из процесса соответствует 

свой идентификатор, а при повторении действий повторяются и 

идентификаторы в коде. 

В таком случае мерой расстояния между кодами, а, следовательно, и 

мерой различия между вариациями процессов ТО, может служить 

расстояние Левенштейна. 

Для формирования набора оценок качества конкретного процесса ТО 

следует решить задачу кластеризации на стратифицированной выборке 

кодов, которые были получены при проведении работ техперсоналом с 

различным уровнем квалификации и стажем. 

Оценкой качества выполненной работы по ТО служит принадлежность её 

к одному из полученных кластеров или удалённость от кластера, который 

соответствует работам, проведённым высококвалифицированным персоналом. 

Автоматически регистрировать последовательности действий при ТО 

возможно при работе на виртуальных тренажёрах, уже широко применяемых 

в процессе обучения авиатехников. В таком случае составляющие код 

идентификаторы присваиваются следующим действиям персонала: переход к 

разделу технической документации, воздействие на элемент управления, 

переходы между локациями внутри и снаружи самолёта. 

Для проведения исследований было разработано в среде LabView 

приложение решающее, указанные задачи кластеризации процессов ТО и 
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определяющее принадлежность работ по ТО к одному из кластеров. 

Расстояние до кластеров рассчитывается методом средней связи. Для 

визуализации кластеров предусмотрено построение дендрограмм. 

Приложение успешно прошло апробацию на имитационно 

сгенерированной выборке кодовых последовательностей вариаций одного 

из процессов ТО БРЭО.  
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В последние годы разработано несколько методов сверхразрешения в 

оптической микроскопии. Разрешающая способность традиционной 

микроскопии ограничена дифракционным пределом разрешения, 

составляющим около половины длины волны наблюдаемого излучения. В 

видимой области спектра этот предел составляет около 200 нм.  

Наиболее подробно исследованным и часто используемым способом 

получения оптических изображений с субволновым разрешением является 

сканирующая ближнепольная оптическая микроскопия (СБОМ) [1, 2]. При 
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