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Рисунок 2 – Принципиальная схема  
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Регулярной называется линия передачи, у которой в продольном 

направлении неизменны поперечное сечение и электродинамические 

параметры заполняющих сред. При невыполнении хотя бы одного из 

условий линия передач является нерегулярной. 

Отрезки нерегулярных линий передач используются в согласующих 

устройствах СВЧ и КВЧ диапазонов, для соединения линий передач с 
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различными размерами поперечного сечения, для соединения линий 

передач различных типов [1]. 

Рассмотрен метод расчета характеристик нерегулярных линий 

передач, основанный на замене нерегулярной линии передачи с 

непрерывно изменяющимися геометрическими размерами и 

электродинамическими параметрами заполняющих сред конечным числом 

отрезков регулярных линий передач со скачкообразным изменением 

геометрических размеров и электродинамических параметров среды 

заполнения. 

При стремлении числа отрезков регулярных линий к бесконечности 

такая структура со скачкообразными изменениями параметров переходит в 

структуру с непрерывно изменяющимися параметрами.  

Такая структура может быть описана с помощью многомодовой 

матрицы рассеяния, которая наиболее полно описывает 

электродинамические характеристики анализируемой структуры. 

Наиболее простое выражение имеет матрица рассеяния отрезка 

регулярной линии передачи. Для k -го регулярного отрезка длиной 
kl  при 

учете в нем P  собственных типов волн многомодовую матрицу рассеяния 

[3] можно записать в виде  
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Аналогично можно записать многомодовую матрицу рассеяния k -го 

скачкообразного изменения размеров и электродинамических параметров 

среды заполнения. 

Элементы этой матрицы рассеяния вычисляются из граничных 

условий для касательных составляющих электрического и магнитного 

полей в плоскости скачка. 

 Алгоритм расчета результирующей матрицы каскадного соединения 

известен [2]. Применяя эту процедуру, можно рассчитать результирующую 

матрицу рассеяния отрезка нерегулярной линии передачи при ее разбиении 

на N  регулярных отрезков и 1N  скачков геометрических размеров 

поперечного сечения. 
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Число учитываемых типов волн слева и справа от скачка параметров 

линии передачи определяется точностью вычисления элементов 

многомодовой матрицы рассеяния, а число разбиений N  - точностью 

вычисления многомодовой матрицы рассеяния всей нерегулярной линии 

передачи. Эти значения могут быть определены численно для 

анализируемой нерегулярной линии передачи. 

Описанный метод расчета был использован при расчете характеристик 

нерегулярных отрезков симметричных полосковых линий. 
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Движущиеся механизмы, входящие в состав оборудования, 

непрерывно изнашиваются. Важным фактором повышения безопасности, 

снижения аварийности является решение задачи контроля и 

прогнозирования технического состояния вибронагруженных объектов на 

всех этапах их жизненного цикла. Вибрационные процессы 

характеризуются интенсивностью вибрации и ее направлением. 

Целью работы является разработка способов диагностики и структуры 

информационно-измерительной системы контроля технического состояния 

вибронагруженных объектов на основе бесконтактного способа измерения 

параметров вибрации.  

Для реализации поставленной задачи была разработана 

информационно-измерительная система для бесконтактной 

вибродиагностики движущихся механизмов на основе анализа размытия 

изображения тестового объекта круглой формы и создан 


