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невозможно. Однако, в настоящее время ведутся активные работы по 

усовершенствованию уже существующих методов и созданию новых. 
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Для определения деформационного состояния лопаток турбоагрегата 

нашли широкое применение бесконтактные методы, в частности, 

дискретно-фазовый метод. Его отличительной особенностью является 

измерение дискретных фаз перемещений деформируемой поверхности при 

её бесконтактном взаимодействии с первичным преобразователем в 

отдельные моменты времени. При использовании одного установочного 

отверстия в корпусе турбоагрегата, удается получить сведения о 

деформационном состоянии лопатки один раз оборот ротора [1]. Поскольку 

частота колебаний лопатки выше частоты оборотов ротора, то для 

получения полной информации о параметрах колебательного процесса, 

используется несколько датчиков расположенных в непосредственной 

близости друг от друга, как показано на рисунке 1.  

Однако такое расположение датчиков ведет к их взаимному влиянию 

друг на друга, так как зондирующее излучение, отражаясь от 

контролируемой поверхности, будет приниматься всеми датчиками, а не 

только каким-то конкретным, что значительно усложняет анализ принятого 

сигнала. Чтобы устранить эту проблему, можно использовать комбинации 

датчиков, работа которых основана на различных физических принципах. 

Для реализации дискретно-фазового метода используются индукционные, 

индуктивные, вихретоковые, емкостные, оптоэлектронные и СВЧ-датчики. 

Для работы в сложных условиях тракта турбоагрегата лучше всего 

подходят оптоэлектронные и СВЧ-датчики [2]. При этом возможно 

разработать конструктивное исполнение комбинированного первичного 

преобразователя, позволяющее использовать одно установочное отверстие 

в корпусе турбоагрегата, что практически не сказывается на прочности 
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конструкции корпуса. Варианты конструктивного исполнения излучающих 

систем комбинированных первичных преобразователей представлены на 

рисунке 2. 

 
Рисунок 1 – Расположение первичных преобразователей в корпусе 

турбоагрегата для реализации дискретно-фазового метода 

 

 
Рисунок 2 – Излучающие системы комбинированных оптоэлектронных-СВЧ 

преобразователей: c цилиндрическим (а) и с полым цилиндрическим (б) 

световодами 
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