
графика, и одновременно начинается опрос блока памяти, который осу
ществляется синхронно с работой ВПК. Сигналы подсвета из блока памя
ти и ВПК суммируется на элементе "ИЛИ" и поступают в ТП, где воспро
изводят одну общую строку разложения изображения а.г -ь-6г  . В  интер
вале 6^ цикл повторяется и т .д .  В таком варианте исключена
необходимость периодической очистки блока памяти. Объем памяти БЗУ 
соответствует одной СР, а частота изменения режимов его работы равна

Таким образом, учет конкретных условий работы БЗУ позволяет в 
ряде случаев в дна раза сократить объем его блоков памяти по сравне
нию с универсальным вариантом.
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УДК 621.317.321

BjB.ll а в л о в

ПРЕЦИЗИОННОЕ дНАЛОГО̂ ЗаНОМИНаЮЩЕ УСТРОЙСТВО ( нЗУ )
В СТАНДАРТЕ КАМАК

( г .  Ростоз-нц Дону)

Известны аналого-запоминающие устройства (АЗУ) с новый енной 
точностью хранения [1 ,2 ] ,  использующие принцип компенсации составляю
щих тока разряда запоминающего конденсатора путем подключения иден
тичных разрядных цепей к обеим входам операционного усилителя. Точ
ность компенсации таких АЗУ тем выше, чем ближе по параметрам ис
пользуемые в этих цепях МДП транзисторные ключи, причем ключи должны 
быть идентичны сразу по нескольким параметрам (токи утечки и межэлек
тродные емкости). Поскольку последнее требование трудновыполнимо,.
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всегда имеется разница в величине параметров и, как следствие, наличие
разбаланса в компенсирующих цепях, приводящее к уменьжению времени 
хранения и появлению коммутационных помех.

В предложенном АЗУ введена цепь подавления импульсной помехи, 
что позволило повысить точность перехода в режим хранения.

Указанное АЗУ собрано по схеме замкнутого контура (рисунок),это 
позволило обеспечить высокую точность слежения за  входным напряжением. 
Запоминающий конденсатор 04 подключен к выходу повторителя А1 через 
один из ИДИ-транзисторов сборки АЗ. Напряжение на конденсаторе С4 в 
режиме хранения передается на выход АЗУ через повторитель А2. Для 
компенсации всех составляющих тока разряда конденсатора С4 на инвер
тирующий вход повторителя А2 подключается идентичный конденсатор С5 
и сток другого ЩП-ключа из сборки АЗ. В режиме выборки ключи откры
ты, напряжение на запоминающем конденсаторе С4 и напряжение на выхо
де АЗУ отслеживает за  входным напряжением с высокой точностью, благо
даря наличию отрицательной обратной связи через резистор К  7 . При 
переходе от хранения к выборке разряд компенсирующего конденсатора С5 
осуществляется черев открытый ЩЩ-ключ Я-резистор НЭ. Емкость СЗ 
предохраняет контур от возбуждения на высоких частотах.

Управление всеми ключами сборки АЗ осуществляется одним транзис
торным каскадом К Г 1 , который обеспечивает на затворах ЩП ключей 
перепад напряжений -12 . . .  +2,1 В. При переходе в режим хранения ИДИ 
ключи.запираются, но импульс управления через межэлектродные емкости 
"затЪор-исток" и "затвор-сток" передается на запоминающий, компенси
рующий конденсаторы, изменяя напряжения на их обкладках на разную 
величину, что приводит к искажению выходного напряжения на величину 
порядка 10 мВ. И уже это напряжение запоминается конденсатором до сле
дующего момента выборки.. Для устранения влияния импульсной помехи на 
запоминаемые напряжения была введена цепь подавления, помехи, которая 
представляет собой высокоомный потенциометр Я в  > средняя точка ко
торого подключена к выходу управляющего каскада УГ1 , а крайние вы- 
выводы-к затворам МДП-ключей. Импульсные паразитные токи через меж
электродные емкости выравниваются при изменении сопротивлений в пле
чах потенциометра Ид , что приводит к подавлению импульсной помехи 
до I  мВ. В режиме хранения напряжение на конденсаторах С4 и 05 изме
няется под действием входного тока ОУ А2 и токов утечки транзисторных 
ключей. Если результирующие токи разряда конденсаторов равны, то вы
ходное напряжение не изменяется.

Входные токи современных ОУ отличаются незначительно, приблизи
тельно равны и токи утечки однотипных конденсаторов и закрытых ЩИ-
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ключей при равных напряжениях на их электродах, поэтому точность
хранения тем выше, чем выше степень идентичности конденсаторов С4 и 
С5 и транзисторных МДП-ключей. Для использования АЗУ в стандарте 
КАМАК была использована схема управления (см.рисунок)реагирующая на 
стандартные команды. Установка режима "хранение" осуществляется ко
мандой Nfí(O)F(?fy режима "запись" командой NA(0)P(26) , "проверка 
режима АЗУ" командой N A (o)P (27) команды "хранение" и "запись" за<- 
поминаются в одноразрядном регистре триггера (2710,32710,4) ("запись* 
устанавливается логической единицей "хранение" логическим нулем). 
Команда "проверка режима АЗУ" вырабатывает ответ по шине Q . Вели 
АЗУ находится в режиме "запись", то на шине Q присутствует логи
ческий нуль. Дешифратор собран на микросхемах 271- ЛЮ.2, регистр-
27 10.3- 2710 .4 ,формирователь сигнала ГХ"- 27I I -  27 12 .1. Кроме выше

указанных команд АЗУ реагирует на стандартный сигнал С.
АЗУ собрано на следующих элементах:
микросхемы B1,D 2,D 11~K 1í> 5A A1, D 3--D 1O ~ К155РАЗ,

2712~К 155 ЛАд, А1,А2~К1УО УД6, A3-K 163 К Т 2 Б  
Д иода/ V D 6 -K C 1 3 6 A , VD3 -■ VD5  - Д 2 2 0 > VD1-Д 226А  ,  
к о н д е н с а т о р ы  СУ, С 5 -С п ч -  ❖.
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