
построения и корректировюг по результатам экспеф ентов математичес­
ких моделей ирследуемнх физических процессов и явлений, т .е .  дан 
ведения параллельно физическшу внчислительного эксперимента и срав­
нения их результатов.
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Принципы и качество функционирования любой предаетво-ориентирб- 
ванвой АСНИ во многом определяются положенной в основу системы мо- • 
делью предметной области (МПО), поэтому одаой из наиболее актуаль­
ных задач проектирования и развитияя АСНИ является обеспечтаие 
адекватности выбираемой или используемой ШО объектам исодедования 
и ее конструктивности по отношению к целям исследования.

Рассматриваний в статье информационный анализ моделей состав­
ляет один из возможных подходов к решению сформулированной задачи 
с поаидай прашатической теории информации. Концептуальная основа 
предлагашого подхода заключается в представлении функционирования 
АСНИ как процесса решения конкретных задач научных исследований.При 
этсм оценка и оптимизация МПО прдазводится е иотользованим! ее ии- 
формадаонных показателей, определяемых в контексте решаемых систе­
мой задач.

Целями шфзрмашояного анализа могут сЬть: 
оценка и шбор для использования вариантов МПО и ее фратнентов: 
оценка необходимости и возможности совершенствования посредст­

ве» корректировки МПО и ее фрахментов, а также определение содержа­
ния (тяпа) требуаюй корректировки;



определение целесообразности и выбор для реализации вариантов 
возможной (предлагаемой) корректировки Ш10 и ее фратментов.

№фрмационннй анализ модели включает определение дастеш  та­
ких ее показателей как реэулыативвость,конструктивность,достовер­
ность и инфоршативность, сложность.

Под результативностью модели понимается вероятность достижения 
на ее основе цели конкретных научных исследований. Результативность 
модеж является конкретизацией понятия ценности инфо1мации Харкеви- 
ча Л /  и определяется через конструктивность и'достоверность модели 
в соответствии со следующим соотношением:
Р  =  ̂ ( I )

где Р  -  результативность модели; / f  -  конструктивность моде­
ли; -Z7 _ достоверность модели.

Конструктивность характе|щзует модель по отношсдаю к целям ре­
шаемых систйАой задач и определяется соотношением

где Z  -  множество решаемых системой задач; Ag. -  локальная
конструктивность модели по отношению к задаче t  .

Под конструктивностью модели по отношению к конкретной задаче 
научных исследований понимается вероятность получения законченного 
решения этой задачи (полвого снятия неопределенности решения ) при 
использовании модели для исследования множества объектов.

Достоверность характеризует адекватность модели объектам ис­
следования и определяется соотношением

(3)

где X  -  множество объектов (классов объектов) исследования
системы; -  локальная достоверность модели по отношению к

объекту исследования а: .
Под достоверностью модели по отношению к конкретншу объекту 

исследований понимается вероятность правильности полученного с ис­
пользованием модели решения любой задачи системы для этого объекта.



Определение значений конструвтивности и достоверности модели 
производится на основе ее тестирования. Тестирование заключается в 
сопоставлении решений задач' научных исследований, полученных с 
использованием модели, с решениями, полученными от экспертов. Тес­
тирование производатся по всему множеству решаемых АСНИ задач при 
заданных процедурах получения и решений с использованием тестовой 
совокупности объектов исследования.

Под информатиетостью модели понимается количество содержащей­
ся в ней информации, которая складывается из -«нформацив в харак­
теристиках и информации в зависимостях характерястик объектов пред­
метной области. Р^лвчеотво информации, содержащейся в характеристи­
ках, определяется о учетш неопределенности последних в предметной 
области и точности задания в модели, а количество информации в  за­
висимостях -  величиной неопределенности характеристик, снимаемой 
этими зависимостей /2 / .

Конструктивность, достоверность и информащвность являются 
существенно зависимыми показателями модели, а именно:

при неизменной информативности модели увеличение ее койстру*- 
тивности может привести к снижению достоверное^, а увеличение до­
стоверности -  к снижению конструктивности;

предельно водаожные значения конструктивности и доотовериоети, 
а  также их уровни в рамках взаимозависимости определяются инфорна- 
тидаостью модели; чем выше информатадаость, тем выше конструктив­
ность и достовержость.

Изменения конструктивности и достоверности в рамках их взвшо> 
зависимости при неизменной информативности модели достигается уве­
личением или уневшениш чувствительности решвицих щявил в проце­
дурах получения решений задач научных исследований.

Под чувствительнооты) решащего прадала понтаетоя минималь -  
вое ишекение входа правила, приводящее к изменению его выхода.

Под сложностью модели понимается разнообразие ее злеиентов и 
кшпонент, напршмер: количество заданных в МПО характеристик или 
их уровней, количество зависимостей характеристав или типов их
связей и т .п . Ооваво поскольку прагаатнва харавтерйстики"слохность” 
заключается в  ее определяющем влиянии на величину требуемых для
использования МПО информационных ресурсов АСНИ, то в качестве даен- 
ки сложности МПО предлагается использовать вектор ситналнзируицих



/ 3 / .  Наиболее pacnpocTpai leHHHMH СЕГнализжрутцими являются объем ОЗУ 
и внешней памяти,_ а такие вра*я получения решения задач.

Сложность модели определяется при заданных пропедурах ее ис­
пользования. Сигнализирующие мотут измеряться в относительных или
абсолютных единицах. Последний способ измерения сигнализирующих воз­
можен только про заданной реализации процедур использования модели. 
Сложность модели тесно связана с ее информативностью; увеличение ин­
формативности модели приводит к повышению ее сложности.

Эффективность модели определяется соотношением ее результатЕ^ 
вости и сложности, а  ее оптимизация может заключаться в повышении 
результативности при ограничениях на сложность иди в снижении слож­
ности при ограничениях на результативиостА. Увеличение результатив­
ности модели достигается.выборш оптимальной чувствительности реша-
юпях правил в  процедурах решения задач системы или повышением ин­
формативности модели. Повышение информативности модели, в  свою"оче- 
редь, обеспечивается ее инте13)адаей или конкретизацией. Интеграция 
модели заключается в ее пополнении описаниями новых объектов пред­
метной области и их связей, а  конкретизация -  в пополнении модели 
новыми характершстиками ухе описанных в модели объектов и зависимос­
тями уже имеющихся в модели характеристик.

Снижение сложности модели достигается ее декомпозицией или 
обобщением. Декшпозйция модели состоит в выделении классов процес­
сов и объектов предметной области и 'их раздельнш описании, а  обоб­
щение -  в  формировании понятий (обобщенных характеристик и зависи­
мостей) , соответствующих классам объектов и процессов предметной 
области.

№!формапионный анализ как для модели в  далом, так и для каждо­
го ее фрагмента включает следующие этапы:

определение показателей результативности и сложности; 
оценка необходимости и возможности повышения результативности 

или понижения сложности;
содержательный анализ модели или ее фрагмента и генерадая ва­

риантов интеграции -  декомпозиции или обобщения -  конкретизации;
оценка целесообразности и выбор варианта преобразования мо -  

дели или ее фрагмента.
Необходимость повышения результативности модели обуславливает­

ся неудовлетворительными результатами ^нкционирования АСНИ, а не-



обходЕшость понижения сложности -  ограничениями комплекса техничес­
ких средств системы. Возможность повышения результативности модели 
обеспечивается свободными информационными ресурсами системы, а воз­
можность понижения сложности -  неоправданной информативностью моде­
ли. Целесообразность преобразования модели подтверждается повышени­
ем ее эффективности, а  выбор варианта преобразования производится 
из соображений максимизации ее результативности или минимизации 
сложности.

Рассмотренный в работе подход к анализу моделей является доста­
точно универсальным, поскольку не зависит от предметной ориентации 
АСНИ и используемой формы представления ШО, а эффективная реализа­
ция такого подхода может быть достигнута разработкой спедаализиро- 
ванной АСНИ, ориентированной на проектирование ШО.
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Аяшальные помехи (сбои) измерительной информации оказывают 
значительное влияние на достоверность обрабатываемых в информацион­
но-измерительных СЕСта*ах данных.

В / I /  эффективность фильтрации сбоев иьмерятельной информации 
достигается алгоритмом, использухшюм сравнение с порогом фильтрации
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